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PARTE E
AGENCIA DE AVIACAO CIVIL

Conselho de Administracao
Regulamento de Aviagao Civil
CV-CAR 2.2
Licenciamento de técnicos de manutencao de aeronaves
de 19 de marco de 2018

O artigo 37° da Convencéo de Chicago obriga os Estados-membro a
adotar na sua regulamentacio nacional, com o maior grau possivel de
uniformidade, as normas e praticas recomendadas contidas nos Anexos
Técnicos a Convencio.

Assim, a edi¢do deste CV-CAR preconiza a ado¢io das emendas ao
Anexo 1 a Convencéo (emendas 173 e 174) no nosso ordenamento juridico,
tendo as mesmas emendas despoletado a necessidade de revisido do CV-
CAR 2.1 referente ao licenciamento de tripulacio de voo e de oficial de
operacoes de voo, CV-CAR-2.2 referente ao licenciamento de técnicos de
manutencio de aeronaves, CV-CAR-2.3 referente ao licenciamento de
controladores de trafego aéreo e do CV-CAR 2.4 referente as disposi¢oes
médicas para o licenciamento do pessoal.

Ainda, procedeu-se a revisdao do CV-CAR 2.2 para a harmonizacio e
uniformizacio das matérias que dele constam, na sequéncia de alteragdes
ocorridas, por incorporacio das emendas acima mencionadas.

Este CV-CAR estabelece ainda os requisitos para a emissio, revalidacéo e
renovacdo das autorizagoes dos instrutores e designacgio dos examinadores,
as condicoes em que as licengas, qualificagoes, autorizacgoes, designagoes
s80 necessarias e os privilégios e limitagoes concedidos aos titulares
das licencas, qualifica¢bes, autorizacoes, designacoes.

Por ultimo, impée-se ressalvar que o presente CV-CAR foi submetido
a consulta publica, garantindo o direito a informacéao e o direito a
participacdo da comunidade aerondutica e do publico em geral.

2.2.A DISPOSICOES GERAIS
2.2.A.100 REGRAS BASICAS
2.2.A.105 Objeto

Este CV-CAR determina:

(1) Os requisitos para a emissdo, revalidagéo e renovagao de licengas
dos técnicos de manutencio de aeronaves e das qualificagoes
e dos averbamentos associados;

(2) Os requisitos para a emissdo, revalidacio e renovagao das
autorizagoes dos instrutores e designagdo dos examinadores;

(3) As condic¢des em que essas licencas, qualificagdes, autorizacoes,
designagdes sdo necessarias; e

(4) Os privilégios e limitagdes concedidos aos titulares dessas
licencas, qualificacoes, autorizacdes e designacoes.

2.2.A.110 Aplicabilidade
O presente CV-CAR é aplicavel:

(1) Aos técnicos de manutencio de aeronaves que exercem as
suas fun¢des no ambito do disposto neste CV-CAR;

(2) As pessoas e organizagoes envolvidas no licenciamento, formagao,
exame e avalia¢do em conformidade com o presente CV-CAR.

2.2.A.115 Defini¢coes
Para efeitos do disposto no presente CV-CAR entende-se por:

(1) «Conversao», agao praticada por Cabo Verde ao emitir a sua
prépria licenca na base de uma licenga emitida por outro
Estado Contratante para uso em aeronaves registados em
Cabo Verde;
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(2) «Desempenho humano», capacidades e limita¢ées humanas
que tém um impacto na seguranca e eficiéncia das operacoes
aeronduticas;

(3) «Renovagdo de uma licenga, qualificagdo, autorizagdo ou
designacéao», ato administrativo levado a cabo depois de uma
licenga, qualificagdo, autorizagdo ou designagao caducar que
renova os privilégios da licenca, qualificagdo, autorizagido ou
designagio por um periodo seguinte especificado, mediante
a satisfagdo de requisitos estabelecidos;

(4) «Revalidacdo de uma licenga, qualificagdo, autorizagdo ou
designacgao», ato administrativo levado a cabo dentro do
periodo de validade de uma licenga qualificagao, autorizagéo
ou designacdo que permite que o titular continue a exercer
os privilégios de uma licenga, qualificagdo, autorizagdo ou
designagao por um periodo seguinte especificado, mediante
a satisfagdo de requisitos estabelecidos;

(5) «Validagaon, a¢do levada a cabo por Cabo Verde como uma
alternativa a emitir a sua prépria licenca, ao aceitar a licenca
emitida por outro Estado Contratante como equivalente a
sua proépria licenga para uso em aeronaves registados em
Cabo Verde.

2.2.A.120 Abreviaturas

No ambito deste CV-CAR, as seguintes abreviaturas tém os seguintes
significados:

(1) A — Aviao;
(2) ATO — Organizacao de Formacgao Aprovada;

(3) DMTE — Examinador de Técnico de Manutengédo de Aeronaves
Designado;

(4) FL. — Nivel de voo;

(5) TA — Autorizacio de Inspecao;

(6) OMA — Organizacio de Manutencao Aprovada;
(7) OJT — Instrugdo no ambiente de trabalho;

(8) TMA — Técnico de Manutencido de Aeronaves.

2.2.A.200 LIMITACAO, SUSPENSAO OU REVOGACAO DE UMA
LICENCA, QUALIFICACAO, AVERBAMENTO, AUTORIZACAO,
DESIGNACAO

2.2.A.205 Casos em que ocorre a limitagcao, suspensao e
revogacao de licencgas, qualificagcoes e averbamentos

(a) As licengas, qualificagdes e averbamentos podem ser objeto de
suspensdo ou revogacgao pela autoridade aerondutica quando
o titular da licenga nao cumprir os requisitos da presente
CV-CAR.

(b) A autoridade competente deve revogar, suspender ou impor
limita¢oes a uma licenca de manutencio aerondutica quando
detetar um problema susceptivel de comprometer a seguranca
ou quando existirem provas claras de que a pessoa em causa é
responsavel ou esteve envolvida numa ou varias das seguintes
situagoes:

(1) Exercicio dos privilégios da licenca, quando o titular ja
nédo cumpre os requisitos aplicaveis do presente CV-CAR;

(2) Obtencao da licenca de manutengao aerondutica ou de
privilégios de certificacio através de documentos falsos;

(3) Nao realizacao de operagoes de manutencio solicitadas e
nao comunicacao desse facto a entidade ou a pessoa que
solicitou a manutencio;

(4) Nao realizacao de operagdes de manutencao solicitadas
na sequéncia de uma inspec¢ao e nio comunicac¢ao desse
facto a entidade ou a pessoa para quem a manutenc¢ao
deveria ter sido realizada;

09BF4723-07C5-46E4-AA98-6E021298A67E



W Documento descarregado pelo utilizador José Casimiro (10.73.32.220) em 19-03-2018 17:15:27.
MPRENSA NACIONAL DE CABO VERDE. SA - P PP ~ . . P
© Todos os direitos reservados. A copia ou distribuicdo ndo autorizada € proibida.

II SERIE — N© 19 «B. O.» DA REPUBLICA DE CABO VERDE — 19 DE MARCO DE 2018 755

(5) Negligéncia na manutencio;
(6) Falsificagao do registo de manutencio;

(7) Emisséao de um certificado de aptidao para servigo, sabendo
que a manutengao especificada no certificado nao fora
realizada ou nao tendo verificado se fora ou nao realizada;

(8) Realizagao de operagoes de manutencio ou emissio de
um certificado de aptiddo para servigo sob a influéncia
de substancias psicoativas;

(9) Emissao de um certificado de aptiddo para servigo sem
estarem satisfeitos os requisitos dos CV-CAR 5, 6;

(10) Falsificagao de registos de licencgas ou certificados;

(11) Exercicio dos privilégios da licenca, qualificacées ou
averbamentos sob a influéncia de substancias psicoativas.

(c) A autoridade aerondutica deve também suspender ou cancelar
uma licencga, qualificagdo ou averbamento apds rece¢ido de um
pedido escrito do titular da licenca.

2.2.A.210 Efeitos da limitacao, suspensao ou de revogaciao

(a) Em caso de limitacédo, suspensao ou de revogacao da licenga,
qualificagéo, autorizagio, designagio, conforme couber, o titular:

(1) E informado por escrito da decisdo e do seu direito de
recurso, nos termos legais;

(2) Nao pode exercer os privilégios conferidos pela licenca,
qualificacdo, autorizagio ou designacgio;

(3) Informa imediatamente a OMA que utiliza os seus servigos; e

(4) Devolve a autoridade aerondutica todas as licengas,
autorizagoes ou designagdes na sua posse que se apliquem
a revogacdo no prazo de 8 (oito) dias apds a data da rececio
da notificagdo por parte da autoridade aerondutica.

(b) Antes da decisdo de suspensao ou revogacio os interessados
devem ser ouvidos.
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(c) Nao obstante o previsto no paragrafo anterior, a autoridade
aerondutica pode, nos termos dos seus estatutos, determinar,
a titulo preventivo, e com efeitos imediatos, mediante ordem
escrita e fundamentada, a suspensao ou revogacao de uma
licenca, qualificagdo, autorizacdo ou designagao nos seguintes
casos:

(1) Durante a investigagao de um incidente ou desastre de
aeronave;

(2) Em casos de conduta errada, negligéncia ou descuido
excessivo comprovados;

(3) Se o titular atuou em contradi¢ido com os seus privilégios;

(4) Durante a investigag¢ao de uma suspeita de violagao dos
regulamentos ou outros normativos aeronduticos.

2.2.B LICENCAS DE TECNICOS DE MANUTENCAO DE
AERONAVES

2.2.B.100 GENERALIDADES
2.2.B.105 Categoria das licencas

(a) As licencas de técnico manutencio de aeronaves dividem-se
nas seguintes categorias:

(1) Categoria A;
(2) Categoria B1;
(3) Categoria B2;
(4) Categoria B3;
(5) Categoria C.

(b) As categorias A e Bl estdo subdivididas em subcategorias
relativas a combinagoes de aeronaves, helicopteros, motores
de turbina e motores de pistdo:

(1) Al e B1.1 — Avides Turbina;
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(2) A2 e B1.2 — Avides Pistdo;
(3) A3 e B1.3 — Helicépteros Turbina;
(4) A4 e B1.4 — Helicépteros Pistio.

(c) A categoria B3 abrange as aeronaves nao pressurizados, com
massa maxima a descolagem igual ou inferior a 2 000 kg e
equipados com motor de pistdo.

2.2.B.110 Grupo de aeronaves

Para efeitos das qualificagdes a averbar nas licencas de manutencio
aerondutica, as aeronaves classificam-se nos grupos seguintes:

(1) Grupo 1 - aeronaves a motor complexas, bem como helicopteros
multimotores, aeronaves certificados para uma altitude maxima
superior a FL.290, aeronaves equipadas com sistemas «fly-
by-wire», outras aeronaves que exijam qualificacoes de tipo
consoante definido pela autoridade aerondutica;

(2) Grupo 2 - aeronaves nao incluidas no grupo 1 pertencentes
aos subgrupos seguintes:

(1) Subgrupo 2a - aeronaves monomotor turbo-hélice;
(i1) Subgrupo 2b - helicépteros monomotores de turbina;
(i11) Subgrupo 2c - helicopteros monomotores de pistio;

(3) Grupo 3 - aeronaves com motor de turbina nao incluidos no
grupo 1.

2.2.B.115 Requerimento

(a) Um requerimento para uma licenca de técnico de manutengao
de aeronaves ou uma alteragéo a essa licenga deve ser feita no
formulario e do modo determinado pela autoridade aerondutica.

(b) Adicionalmente aos documentos exigidos no paragrafo (a),
conforme aplicavel, os requerentes que pretendam incluir
categorias ou subcategorias basicas adicionais na sua licen¢a
de técnico de manutencio aerondutica devem apresentar a
licenca a autoridade aerondutica juntamente com o formulario
de pedido.

(c) Os requerimentos devem ser acompanhados de documentacao
comprovativa do cumprimento, a data do requerimento, dos
requisitos aplicaveis de conhecimento teérico, formacao pratica
e experiéncia.

2.2.B.120 Especificagcoes para licencas

As licencas emitidas pela autoridade aerondutica de acordo com este
CV-CAR devem estar em conformidade com as seguintes especificagoes:

(1) Conteudo - o nimero do item mostrado é sempre impresso
em associac¢do com o titulo do item:

(1) Itens permanentes:
(A) I - Nome Cabo Verde (em negrito);

(B) II - Titulo da licenga (em negrito acentuado), incluindo
a categoria da aeronave: (A) ou (H);

(C) III - Numero de série da licenga composto de algarismos
e/ou letras em algarismos ardbicos e em escrita romana;

(D) IV - Nome completo do titular e data de nascimento;
(E) V - Endereco do titular;

(F) VI - Nacionalidade do titular;

(G) VII - Assinatura do titular;

(H) VIII - Autoridade aeronautica e, se necessario, condigoes
sob as quais a licenga foi emitida;

(I) IX - Certificacao da validade e autorizacao para os
privilégios concedidos;

(J) X - Assinatura do oficial que emite a licenca e a data
de emissio;

(K) XI - Selo ou carimbo da autoridade aeronautica;
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(ii) Itens varidveis que podem aparecer numa parte separada
ou destacavel do formulario principal:

(A) XII - Qualificagoes tais como classe, tipo, instrutor com
as datas de expiracgao, conforme aplicavel;

(B) XIII - Observagoes, ou seja, averbamentos especiais
relativos a limitagoes e averbamentos para privilégios;

(C) XIV - Quaisquer outros detalhes exigidos pela autoridade
aeronautica.

(2) Material - o papel ou outro material usado deve evitar ou
mostrar prontamente qualquer alteracio;

(3) Lingua - as licengas devem ser emitidas na lingua portuguesa
e deve incluir uma tradugdo em inglés;

(4) Formato - a licenga de técnico de manutengéo deve ser emitida
nos moldes determinado pela autoridade aerondutica.

2.2.B.200 REQUISITOS TECNICOS
2.2.B.205 Requisitos de elegibilidade

(@) Um candidato a uma licenca de técnico de manutengao de
aeronaves e qualificagdes associadas deve:

(1) Ter pelo menos 18 (dezoito) anos de idade;

(2) Cumprir com os requisitos relativos a conhecimentos,
experiéncia e pericia conforme sio especificados para essa
licenca ou qualificacéo.

(b) Um candidato deve, para a revalidac¢do ou renovagéo de uma
licenca, autorizagao ou designagéo, cumprir com os requisitos
de emissdo inicial conforme especificado para essa licenca,
autorizacao ou designacgio.

2.2.B.210 Requisitos de conhecimento

(a) Os candidatos a uma licenca de técnico de manutencio de
aeronaves ou de averbamento de uma categoria ou subcategoria
adicional a tal licenca, deve demonstrar, através de um exame,
um nivel de conhecimentos relevante para os privilégios a
serem concedidos e adequado as responsabilidades de um
titular de uma licen¢a de técnico de manutencio de aeronaves,
pelo menos nas seguintes matérias:
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(1) Legislacao aerondutica e requisitos de aeronavegabilidade
- regras e regulamentos relevantes para o titular de uma
licenga de técnico de manutencio de aeronaves incluindo os
requisitos de aeronavegabilidade aplicaveis que regulam a
certificagio e a aeronavegabilidade continua das aeronaves
e a organizagao de manutencio de aeronaves aprovada e
o0s procedimentos;

(2) Ciéncias naturais e conhecimentos gerais sobre aeronaves
- matematica basica, unidades de medida, principios
fundamentais e teoria da fisica e quimica aplicaveis a
manutencio de aeronaves;

(3) Engenharia aerondutica - caracteristicas e aplicacoes dos
materiais de construgio de aeronaves incluindo:

(1) Os principios de construgio e funcionamento das
estruturas das aeronaves, técnicas de fixacgao;

(11) Grupos motores e seus sistemas associados;

(ii1) Fontes de energia mecéanica, hidraulica, elétrica e
eletrénica;

(iv) Sistemas de visualizacio e de instrumentos das
aeronaves;

(v) Sistemas de controlo das aeronaves; e
(vi) Sistemas de comunicagéo e navegagao de bordo;

(4) Manutencio de aeronaves - tarefas necessdarias para
assegurar a aeronavegabilidade continua de uma aeronave
incluindo métodos e procedimentos para a revisio, reparacio,
inspecdo, substituicio, modificacio ou retificacio de defeitos
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das estruturas, componentes e sistemas de aeronaves de
acordo com os métodos determinados nos manuais de
manutencio relevantes e as normas de aeronavegabilidade
aplicaveis; e

(5) Desempenho humano - desempenho humano relevante
para a manuten¢io de aeronaves incluindo os principios
de gestao de perigos e erros.

(b) As matérias especificadas no paragrafo anterior encontram-se
detalhados na NI: 2.2.B.210.

(c) Os exames de conhecimentos devem ser conduzidos por uma
organizacdo de formagdo devidamente aprovada sob o CV-
CAR 3 ou pela autoridade aerondutica.

(d) Os cursos de formagio e os exames devem ter sido efetuados
nos 10 (dez) anos anteriores ao requerimento da licenga de
técnico de manutencdo aerondutica ou do averbamento de
uma categoria ou subcategoria adicional na licenga.

(e) Todavia, se néo for esse o caso, podem obter-se créditos de
exame conforme previsto na sec¢ao 2.2.D.200.

() Um crédito por inteiro ou parcial para cobrir os requisitos de
conhecimentos basicos, com a realizac¢do de um exame associado,
pode ser concedido por qualquer outra qualificacio técnica
considerada pela autoridade aerondutica como equivalente
ao critério de conhecimentos deste CV-CAR.

(9) O interessado pode requerer a autoridade aerondutica créditos de
exame para cobrir total ou parcialmente os requisitos relativos
aos conhecimentos de base no que respeita:

(1) Aos exames de conhecimentos teéricos de base que nao
satisfacam os requisitos do paragrafo (d);

(2) A qualquer outra qualificagdo técnica que a autoridade
aerondutica considere equivalente ao nivel de conhecimentos
prescrito no presente CV-CAR;

(3) Os créditos devem ser atribuidos conforme previsto na
sec¢do 2.2.D.200.

(h) Os créditos perdem a validade 10 (dez) anos depois de atribuidos
pela autoridade aerondutica se o interessado ndo cumprir com
todos os requisitos para a emissio de licenca ou categoria,
sendo que o interessado pode requerer novos créditos de exame.

2.2.B.215 Requisitos de experiéncia

(@) Um candidato a uma licenca de técnico de manutencao de
aeronaves deve ter adquirido:

(1) Para a categoria A e subcategorias B1.2 e Bl.4 e a
categoria B3:

(1) 3 (trés) anos de experiéncia pratica de manuten¢io em
aeronaves operacionais, se o candidato ndo possuir
formagao técnica prévia relevante;

(i1) 2 (dois) anos de experiéncia pratica de manutengio
em aeronaves operacionais e conclusido de formacao
considerada relevante pela autoridade aerondutica
como um trabalhador qualificado, numa 4rea técnica; ou

(ii1) 1 (um) ano de experiéncia pratica de manuten¢do em
aeronaves operacionais e conclusio de um curso de
formacao basico aprovado nos termos do CV-CAR 3;

(2) Para a categoria B2 e subcategorias B1.1 e B1.3:

(1) 5 (cinco) anos de experiéncia pratica de manutengao
em aeronaves operacionais, se o candidato ndo possuir
formacdo técnica relevante prévia;

(i1) 3 (trés) anos de experiéncia pratica de manutengao
em aeronaves operacionais e conclusdo de formacao
considerada relevante pela autoridade aeronautica
como um trabalhador qualificado, numa &area técnica; ou

(i11) 2 (dois) anos de experiéncia pratica de manuten¢io
em aeronaves operacionais e conclusio de um curso de
formagao bésico aprovado nos termos do CV-CAR 3;
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(3) Para a categoria C relativamente a aeronaves de grande
porte:

(1) 3 (trés) anos de experiéncia exercendo os privilégios das
categorias B1.1, B1.3 ou B2 em aeronaves de grande
porte ou como pessoal de apoio numa OMA conforme
previstos na subsecdo 6.D.115 do CV-CAR 6, ou, uma
combinacao de ambos; ou

(i1) 5 (cinco) anos de experiéncia exercendo os privilégios
das categorias B1.2 ou B1.4 em aeronaves de grande
porte ou como pessoal de apoio numa OMA conforme
previsto na subsecdo 6.D.115 do CV-CAR 6, ou uma
combinacao de ambos;

(4) Para a categoria C relativamente a aeronaves que nao sejam
de grande porte, 3 (trés) anos de experiéncia exercendo
os privilégios das categorias B1 ou B2 em aeronaves nio
sejam de grande porte ou como pessoal de apoio numa
organizacio de manutencio aprovada, conforme previsto
na subsecdo 6.D.115 do CV-CAR 6 ou uma combinacao
de ambos; ou

(5) Para a categoria C obtida através da via académica -
um candidato que seja titular de um grau académico
numa area técnica, obtida numa universidade ou outra
instituicdo de ensino superior reconhecida pela autoridade
aerondutica, 3 (trés) anos de experiéncia a trabalhar num
ambiente de manutencio de aeronaves civis em operagoes
representativas de trabalhos diretamente associadas a
manutencio de aeronaves incluindo 6 (seis) meses de
observacio de trabalhos de manutencao de base.

(b) Um candidato a uma categoria ou subcategoria adicional a uma
licenga de técnico de manutengio de aeronaves deve possuir
um minimo de experiéncia em manutencio de aeronaves civis
apropriada a categoria ou subcategoria adicional da licenca a
que se candidata, conforme definido na NI: 2.2. B.215.

(c) A experiéncia deve ser pratica e incluir um grupo representativo
dos trabalhos de manutengao da aeronave.

(d) Para todos os candidatos, pelo menos 1 (um) ano da experiéncia
exigida deve ser experiéncia de manutengao recente em aeronaves
da categoria/subcategoria para a qual a licenga de técnico de
manutencio de aeronaves inicial é requerida.

(e) Para adi¢des subsequentes da categoria/subcategoria a uma
licenca de técnico de manutencao de aeronaves ja existente, a
experiéncia de manutencio recente adicional exigida pode ser
inferior a 1 (um) ano, mas deve ser pelo menos de 3 (trés) meses.

(f) A experiéncia exigida depende da diferenc¢a entre a categoria/
subcategoria da licencga existente, sendo que tal experiéncia
adicional deve ser tipica da nova categoria/subcategoria da
licenc¢a requerida.

(g) Nao obstante o previsto no paragrafo (a), a experiéncia de
manutencdo de aeronaves obtida fora de um ambiente de
manutencio de aeronaves civis deve ser aceite se for equivalente
a exigida por este CV-CAR, conforme estabelecido pela autoridade
aerondutica.

(h) A experiéncia adicional de manutencao de aeronaves civis
deve ser, contudo, exigida para assegurar o conhecimento do
ambiente de manutencao de aeronaves civis.

(1) A experiéncia deve ter sido adquirida nos dez anos anteriores ao
requerimento da licenga de técnico de manutengdo aerondutica
ou do averbamento de uma categoria ou subcategoria adicional
na licenga.

2.2.B.220 Requisitos de pericia

(a) Cada candidato a uma qualificacdo ou licenca de TMA deve
passar numa avaliagio oral ou pratica aplicavel ao privilégio
pretendido.

(b) Os testes cobrem a capacidade basica do candidato para executar
projetos praticos sobre as matérias cobertas pelo teste escrito
para obtengao da licenga ou qualificacdo, e devem conter, pelo
menos, as matérias constantes na NI:2.2.B.210 ou na NI:
2.2.B.230 adequadas a licenga ou qualificacdo pretendida,
consoante aplicavel.
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2.2.B.225 Privilégios e limitac¢des

(a) Sao aplicaveis os seguintes privilégios:

(1) Uma licenga de técnico de manutengio de aeronaves da
categoria A permite ao seu titular emitir certificados de
aptidao para o servigo de voo na sequéncia de pequenas
operagoes de rotina de manutengéo de linha e retificacio de
defeitos no ambito das tarefas especificamente averbadas
na autorizacao de certificagcdo emitida de acordo com o
CV-CAR 6 sendo que os privilégios de certificagdo limitam-
se as operagodes que o titular da licenca tenha realizado
pessoalmente ao servigo da OMA que emitiu a autorizagao
de certificagao;

(2) Uma licenga de técnico de manutengao de aeronaves da
categoria Bl permite ao seu titular a emitir certificados
de aptiddo para o servigo da aeronave na sequéncia de:

(1) Operacgoes de manutengao da estrutura, dos grupos
motores ou dos sistemas mecanico e elétrico de aeronaves;

(i) Intervengdo em sistemas avidnicos que exigem apenas
testes simples para comprovar a sua operacionalidade
e ndo exigem resolucio de avarias;

(3) Uma licenga de técnico de manutengao de aeronaves da
categoria B2 permite ao seu titular:

(1) Emitir certificados de aptiddao para o servigo na
sequéncia de:

(A) Operagoes de manutencao dos sistemas aviénicos e
elétricos; e

(B) Intervengdes em sistemas elétricos e avidénicos de
grupos motopropulsores ou de sistemas mecanicos que
exigem apenas testes simples para comprovar o seu
bom funcionamento;

(i1) A emitir certificados de aptiddo para servigo na sequéncia
de pequenas operagdes de rotina de manutengao de
linha e retificacdo de falhas simples, no ambito das
tarefas especificamente averbadas na autorizacao
de certificagdo referida no CV-CAR 6 sendo que este
privilégio de certificagao limita-se as operagdes que o
titular da licenga ja tenha realizado pessoalmente ao
servigo da OMA que emitiu a autorizagio de certificagao
e as qualificagoes ja averbadas na licenga de categoria B2;

(4) Uma licenca de técnico de manutengdo aerondutica de
categoria B3 permite o seu titular a emitir certificados de
aptidao para servigo e a atuar na qualidade de pessoal de
apoio B3, na sequéncia de:

(1) Operagoes de manutengio da estrutura, dos grupos
motopropulsores ou dos sistemas mecanicos e elétricos
dos avioes;

(i1) Intervengdes em sistemas aviénicos que exigem apenas
testes simples para comprovar o seu bom funcionamento
e ndo exigem resolugao de avarias;

(5) Uma licenca de técnico de manutencao de aeronaves da
categoria C permite ao seu titular emitir certificados
de aptidao para o servigo na sequéncia de operacoes de
manutengio de base em aeronaves, sendo que os privilégios
aplicam-se a aeronave no seu todo.

(b) A categoria B1 deve incluir automaticamente a subcategoria
adequada de A.

(c) A categoria B2 néo inclui nenhuma subcategoria A.

(d) O titular de uma licenca de técnico de manutengio de aeronaves
s6 pode exercer os privilégios de certificagao se:

(1) Cumprir os requisitos aplicaveis do CV-CAR 5 e CV-CAR 6;

(2) Nos 2 (dois) anos precedentes tenha tido 6 (seis) meses de
experiéncia de manutencio de acordo com os privilégios
conferidos pela licenca de técnico de manutencao de
aeronaves, ou cumprido com as disposi¢oes necessarias para
a emisséo dos privilégios aplicaveis, conforme estabelecido
em regulamentacio prépria;
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(3) Possuam as competéncias adequadas para certificar a
manutencio das aeronaves correspondentes; e

(4) Possua uma competéncia linguistica que lhe permite ler,
escrever e comunicar a um nivel aceitdvel nas linguas em
que a documentagao e procedimentos técnicos necessarios
para apoiar a emissao do certificado de aptidao para o
servigo estdo redigidos.

2.2.B.230 Validade, revalidacao e renovacao da licenca de
técnico de manutencao

(a) A validade de uma licenga de técnico de manutencgao de
aeronaves é de 5 (cinco) anos apds a sua ultima emissao,
revalidagdo ou renovagéo.

(b) Os privilégios de certificagao conferidos ao abrigo de uma licenca
de técnico de manutencio de aeronaves perdem a validade logo
que a licen¢a de técnico de manutencio de aeronaves caducar.

(c) A licenga de técnico de manutencio de aeronaves s6 é valida
quando emitida, revalidada ou renovada pela autoridade
aerondutica e quando o titular tenha assinado o documento.

(d) A licenga de técnico de manutencao de aeronaves deve obedecer
os moldes determinados pela autoridade aeronautica.

(e) Uma licenca de TMA que nio expirou pode ser revalidada por
mais 5 (cinco) anos se o titular apresentar provas a autoridade
aerondutica tenha exercido os privilégios da licenca durante
6 (seis) meses nos ultimos 24 meses.

(f) Se uma licenga de TMA expirou, o candidato deve receber
uma formacéao de refrescamento aprovada pela autoridade
aerondutica e passar num teste de pericia de acordo com os
requisitos estabelecidos em NI 2.2. B.220.

2.2.B.235 Averbamento de qualifica¢oes de tipo

(a) Para poderem exercer privilégios de certificacdo em relacido
a tipos especificos de aeronave, os titulares de licencas de
manutencio aerondutica devem ter averbadas nas licencas
as qualificagoes de tipo relevantes:
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(1) Para as categorias B1, B2 e C, as qualificagées relevantes sdo:

(1) Aeronaves do grupo 1 - a qualificacdo correspondente
ao tipo de aeronave visado;

(i1) Aeronaves do grupo 2 - a qualifica¢do correspondente ao
tipo de aeronave visado, a qualifica¢io correspondente
ao subgrupo do mesmo fabricante ou a qualificagido
correspondente ao subgrupo integral,;

(i11) Aeronaves do grupo 3 - a qualifica¢do correspondente ao
tipo de aeronave visado ou a qualifica¢do correspondente
ao subgrupo integral;

(2) Para a categoria B3, a qualificacio relevante é «aeronaves
néo pressurizados, com massa maxima a descolagem igual
ou inferior a 2 000 kg e equipados com motor de pistao»;

(3) Para a categoria A ndo se exige qualificacio de tipo, sob reserva
do cumprimento dos requisitos previstos no CV-CAR 6.

(b) O averbamento de qualificagdes de tipo exige a conclusio,
com aproveitamento, da formacio de tipo correspondente a
categoria B1, B2 ou C.

(c) Adicionalmente ao prescrito no paragrafo (b), o averbamento da
primeira qualificagio de tipo numa dada categoria/subcategoria
exige a conclusdo, com aproveitamento, da formacéo em contexto
real de trabalho correspondente descrita na NI: 2.2.B.235 (c).

(d) Em derrogacéo aos paragrafos (b) e (c), podem também ser atribuidas
qualificagbes de tipo para aeronaves dos grupos 2 e 3:

(1) Depois de efetuado, com aproveitamento, o exame de tipo
correspondente a categoria B1, B2 ou C descrito na NI:
2.2.B.235; e

(2) No caso das categorias Bl e B2, depois de demonstrada
a experiéncia pratica de manutenc¢ao de aeronaves do
tipo visado sendo que neste caso, a experiéncia pratica
deve incluir um conjunto representativo de atividades
de manutencéo relevantes para a categoria de licenga.
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(e) No caso das pessoas que possuem qualificagdes de categoria C por
serem titulares de um diploma académico, conforme especificado
no paragrafo (5) (a) da subse¢ao 2.2.B.215, o primeiro exame de
tipo deve corresponder a categoria B1 ou B2.

(f) Para as aeronaves do grupo 2:

(1) O averbamento de qualificagdes de subgrupo do mesmo
fabricante, para os titulares de licencas das categorias
B1 ou C exige o cumprimento dos requisitos relativos
as qualificagdes de tipo correspondentes a pelo menos
dois tipos de aeronaves do fabricante representativos, no
conjunto, do subgrupo em questéo;

(2) O averbamento de qualifica¢des de subgrupo integral para
os titulares de licencas das categorias B1 ou C exige o
cumprimento dos requisitos relativos as qualificagoes de
tipo correspondentes a pelo menos trés tipos de aeronaves
de diferentes fabricantes representativos, no conjunto, do
subgrupo em questio;

(3) O averbamento de qualificagées de subgrupo do mesmo
fabricante e de qualificagdes de subgrupo integral para os
titulares de licengas da categoria B2 exige a demonstragao
de experiéncia pratica que inclua um conjunto representativo
de atividades de manutengio relevantes para a categoria
de licenga e para o subgrupo em questao.

(g) Para as aeronaves do grupo 3:

(1) O averbamento da qualificacdo de grupo 3 integral para
os titulares de licengas das categorias B1, B2 ou C exige
a demonstracgdo de experiéncia pratica que inclua um
conjunto representativo de atividades de manutengao
relevantes para a categoria de licenga e para o grupo 3;

(2) Tratando-se da categoria B1, e salvo se o requerente
fornecer prova de que possui a experiéncia adequada,
a qualificacdo de grupo 3 tem as seguintes limitacgoes, a
averbar na licenca:

(1) Avides pressurizados;

(i1) Avides com estrutura metdlica;

(ii1) Avides com estrutura em material compdsito;
(iv) Avides com estrutura em madeira;

(v) Avides com estrutura tubular metalica revestida com
material téxtil.

(h) Para a licenca de categoria B3:

(1) O averbamento da qualificagdo «aeronaves pressurizados,
com massa maxima a descolagem igual ou inferior a 2 000 kg
e equipados com motor de pistdo» exige a demonstragdo de
experiéncia pratica que inclua um conjunto representativo
de atividades de manutengio relevantes para a categoria
de licenga;

(2) Salvo se o requerente fornecer prova de experiéncia
adequada, a qualificacdo referida no paragrafo (1) tem as
seguintes limitagoes, a averbar na licenga:

(1) Aeronaves com estrutura em madeira;

(i1) Aeronaves com estrutura tubular metalica revestida
com material téxtil;

(ii1) Aeronaves com estrutura metdlica;

(iv) Aeronaves com estrutura em material compdsito.

2.2.B.240 Limitac¢oes

(a) As limitacdes introduzidas nas licencas de manutencao
aerondutica constituem exclusoes dos privilégios de certificagio
e respeitam a toda a aeronave.

(b) As limitagdes referidas na subsec¢do 2.2.B.230 devem ser
levantadas:

(1) Logo que for demonstrada a experiéncia adequada; ou

(2) Na sequéncia de uma avaliacgido pratica satisfatéria,
efetuada pela autoridade aerondutica.
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2.2.B.300 AUTORIZACOES DE INSPECCAO
2.2.B.305 Requisitos de elegibilidade
(a) Para ser elegivel a uma IA um candidato deve:

(1) Ser titular de uma licenca de TMA atual e valida com a
categoria de B1 e tenha estado em vigor durante um total
de pelo menos 3 (trés) anos;

(2) Ter estado ativamente envolvido, no minimo durante
um periodo de 1 (um) ano antes da data da candidatura,
na manutengdo de aeronaves certificadas e mantidas de
acordo com o CV-CAR 5;

(3) Possuir uma base fixa de operac¢oes na qual o candidato
possa ser localizado pessoalmente ou pelo telefone durante
uma semana de trabalho normal, a qual nao tem de ser o
sitio onde o candidato ird exercer a autoridade de inspec¢ao;

(4) Possuir disponivel o equipamento, instalagoes, e dados
de inspeg¢do necessarios para inspecionar adequadamente
células de aeronaves, motores de aeronaves, hélices, ou
qualquer componente, peca ou dispositivo relacionado;

(5) Passar num teste de conhecimentos que demonstre a
aptidao do candidato para proceder a uma inspegao
de acordo com as normas de seguranga para aprovar a
colocagdo em servi¢o de uma aeronave ap6s pequenas ou
grandes reparagdes, pequenas ou grandes modificacoes,
inspeg¢oes anuais e inspegdes progressivas, as quais sao
executadas sob o CV-CAR 5.

(b) Um candidato que reprove no teste de conhecimentos determinado
no paragrafo (a) (5) desta subsec¢do nao pode candidatar-se
para repetir o teste num periodo de 90 (noventa) dias apds a
data em que reprovou no teste.

2.2.B.310 Requisitos de conhecimentos para as IA

(1) Procedeu pelo menos a uma inspe¢io anual durante cada
periodo de 3 (trés) meses em que o candidato possuiu a
autorizacao;

(2) Procedeu a inspegdes de pelo menos duas grandes reparagoes
ou grandes modificagoes por cada periodo de 3 (trés) meses
em que o candidato possuiu a autorizagio;

(3) Executou ou supervisionou e aprovou pelo menos uma
inspegao progressiva de acordo com os critérios determinados
pela autoridade aerondutica por cada periodo de 12 (doze)
meses em que o candidato possuiu a autorizagao;

(4) Executou conforme qualquer combinac¢ao dos parigrafos

1) a@®) (a);

(5) Completou com sucesso um curso ou uma série de cursos de
refrescamento de autorizacio de inspecdo aceitaveis para
a autoridade aerondutica, de ndo menos que 16 (dezasseis)
horas de instrugéo durante o periodo de 12 (doze) meses
anterior a candidatura a renovacgio; ou

(6) Passou num teste de conhecimentos administrado pela
autoridade aerondutica para determinar se os conhecimentos
do candidato sobre os regulamentos e normas aplicaveis
se encontram atualizados.

(b) O titular de uma IA que tenha estado em vigor durante menos

de 3 (trés) meses antes da data de expiragdo nao necessita
de estar em conformidade com os paragrafos (1) a (6) (a)
desta subsecao.

(c) Se uma IA expirou, o candidato deve receber uma formacéo

de refrescamento aprovada pela autoridade aerondutica e
passar num teste de conhecimentos que demonstre a aptidao
do candidato para proceder a uma inspecao de acordo com as

o
§ 0 didato 3 TA d teste d heci ¢ b normas de segurancga para aprovar a coloca¢io em servico de uma
S ) candidato a 1A ive passar num teste de conhecimentos que cubra aeronave apés pequenas ou grandes reparacdes, pequenas ou
g pelo menos as seguintes areas: grandes modificacdes, inspecdes anuais e inspegdes progressivas,
g (1) Procedimentos de certificacio para produtos e pecas; as quais sdo executadas, em conformidade com o CV-CAR 5.
_N
(2) Cédigo de aeronavegabilidade — aeronaves; 2.2.B.325 Privilégios e limitacdes

(3) Diretivas de aeronavegabilidade; (a) Ao exercer os privilégios de uma IA, o titular deve manter a

(4) Manutengao, manutencio preventiva, reconstrugao, reparacio
e modificacao;

(5) Marcas de matricula e de registo;
(6) Certificagédo — licenciamento para manuten¢io;
(7) Regras gerais de operagao e regras de voo;
(8) Massa e centragem de aeronaves.
2.2.B.315 Validade
(a) A validade de uma IA é de 12 (doze) meses.

(b) Uma TA deixa de ser efetiva sempre que ocorra qualquer uma
das situagoes seguintes:

(1) A autorizagéo seja renunciada, suspensa, revogada ou expire;
(2) O titular deixe de ter uma base fixa de operacéo;

(3) O titular deixe de possuir o equipamento, instala¢des
e dados de inspecao exigidos na no paragrafo (4) (a) da
subsec¢io 2.2.B.305 para a emissdo da sua autorizacgio.

(c) O titular de uma IA que seja suspensa ou revogada deve
devolver a mesma a autoridade aerondutica no prazo de 8
(oito) dias apés a data da recegdo da notificagdo por parte da
autoridade aeronautica.

2.2.B.320 Renovacao e revalidacao da autorizacao

(a) Para ser elegivel a revalidacio de uma autorizagao de inspecio
pelo periodo de 1 (um) ano, um candidato deve, num prazo
de 14 (catorze) dias anterior a expirac¢ido da autorizacio,
apresentar um comprovativo a autoridade aerondutica em como
o candidato continua a cumprir com os requisitos prescritos
na subsecdo 2.2.B.305 e demonstrar que, durante o atual
periodo de autorizacgdo, o candidato:
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mesma disponivel para inspecédo pelo proprietario da aeronave
e pelo TMA submetendo a aeronave, reparacgio, ou modificagdo
para aprovacao (se existente), e deve apresentar a mesma a
pedido da autoridade aerondutica ou de um representante
autorizado da autoridade aerondutica, ou a pedido de qualquer
agente da autoridade.

(b) O titular de uma IA com uma licenca de TMA atual e valida

pode:

(1) Inspecionar e aprovar para coloca¢do em servi¢o qualquer
aeronave, célula de aeronave, motor de aeronave, hélice,
acessorio, componente, ou pecas de qualquer aeronave de
peso maximo a descolagem de 5700 kg ou menos, apés a
concluséo de uma grande reparagéo ou grande modificagao
executada de acordo com o CV-CAR 5 e realizada de
acordo com os dados técnicos aprovados pela autoridade
aerondutica;

(2) Proceder a uma inspecio anual, ou executar ou supervisionar
uma inspecdo progressiva, de acordo com o CV-CAR 5,
em qualquer aeronave de peso maximo a descolagem
de 5700 kg ou menos, excetuando as aeronaves sob um
programa de manutencéo continua, e aprovar a aeronave
para coloca¢do em servico.

(c) O titular de uma IA com uma licenga de TMA atual e valida

néo pode:

(1) Exercer os privilégios da autorizacgio a ndo ser que possua
uma licenca de TMA atual e valida com qualifica¢bes de
célula e grupo motor;

(2) Inspecionar e aprovar para coloca¢io em servigo qualquer

aeronave com mais de 5700 kg de massa méxima a
descolagem;
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(3) Inspecionar e aprovar qualquer célula de aeronave, motor,
hélice, acessério, componente ou peca de aeronave que
estejam sujeitos a um programa de manutencio sob os
CV-CAR 8 ou 9; ou

(4) Inspecionar e aprovar para coloca¢io em servigo qualquer
aeronave mantida em conformidade com um programa de
manutencio continua aprovado sob o CV-CAR 9.

(d) Exercer qualquer privilégio de uma IA sempre que essa pessoa
deixe de:

(1) Ter uma base fixa de operacao;

(2) Ter acesso ao equipamento, instalagées ou dados de inspe¢ao
exigidos no paragrafo (4) (a) da subsecio 2.2.B.305; e

(3) Exercer os privilégios da autorizacio até ter notificado a
autoridade aerondutica por escrito de quaisquer alteracoes
na base fixa de operacéo e equipamento, instalagdes ou
dados de inspecdo e recebido a aprovagao por escrito por
parte da autoridade aerondutica em relagao a alteracao
proposta.

2.2.B.400 VALIDACAO E CONVERSAO DE LICENCAS,
QUALIFICACOES, AUTORIZACOES

2.2.B.405 Requisitos gerais

(@) Uma pessoa que detenha uma licenca TMA atual e valida
emitida por outro Estado Contratante em conformidade com
0 Anexo 1 da OACI, pode candidatar-se a uma validagio ou
conversao de tal licenca para uso em aeronaves registadas
em Cabo Verde.

(b) O candidato ao certificado de validagdo ou a conversdo da
licen¢a deve apresentar a autoridade aerondutica a licenca
estrangeira e o comprovativo da experiéncia exigida através
da apresentacdo do registo pessoal.

(¢) O candidato ao certificado de validac¢éo ou a conversio da licenca
deve apresentar a autoridade aerondutica o comprovativo de
proficiéncia na lingua oficial de Cabo Verde ou na lingua inglesa.
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(d) A autoridade aeronautica deve verificar a autenticidade da
licenca, qualificagdes, autorizagoes e certificado médico com
o Estado de emissao da licenca antes de emitir a validac¢ao
ou licenca.

2.2.B.410 Validacao

(a) A autoridade aerondutica s6 deve validar qualifica¢des ou
autorizagoes sobre a licenga estrangeira em conjunto com a
validagao de uma licenga.

(b) A autoridade aerondutica pode emitir um certificado de validagao,
o qual é valido por um ano, desde que a licenca, qualificacoes
ou autorizagdes estrangeiras permane¢am validas.

(c) O candidato a validacdo de uma licenca deve demonstrar para
satisfacdo da autoridade aerondutica os conhecimentos de
legislagdo aerondutica, relevantes para a licenca a ser validada.

(d) O candidato ao certificado de validagao da licenca deve possuir
um minimo de um ano de experiéncia como TMA.

2.2.B.415 Conversao

(a) O candidato a conversado de uma licenga deve demonstrar
para satisfa¢do da autoridade aerondutica os conhecimentos,
relevantes para a licenga a ser convertida de:

(1) Legislacdo aerondutica;

(2) Requisitos de aeronavegabilidade que regulam a certificagao
e a navegabilidade continua aplicaveis;

(3) Organizacoes de manutencio aprovadas e procedimentos; e
(4) Desempenho Humano.

(b) O candidato a conversao da licenga deve possuir um minimo
de um ano de experiéncia como TMA.

(¢) O titular de uma licenga TMA atual e valida emitida por outro
Estado Contratante em conformidade com o Anexo 1 da ICAO
que possui uma validacgéo de acordo com a subse¢do 2.2.B.410
e pode fazer prova de 12 (doze) meses a exercer manutencio
em aeronaves registadas em Cabo Verde pode converter a
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sua licenca TMA sem outras formalidades.

(d) A um candidato que possua uma licenga de técnico de manutengao
de aeronaves emitida de acordo com os requisitos da EASA
ou dos JAR Parte 66 pode ser emitida uma licenga de técnico
de manutencdo de aeronaves, depois de passar no exame
de legislagao da aviagdo civil determinado pela autoridade
aerondutica.

2.2.B.420 Validacao e conversao automaticas de licencgas
ou certificados no Ambito de um acordo formal entre estados
contratantes sujeitos a regulamentag¢ao comum de licenciamento

(a) A autoridade aerondutica pode validar automaticamente uma
licenga emitida por um outro Estado Contratante, desde que:

(1) Adotem a regulamentag¢do comum de licenciamento em
conformidade com o Anexo 1 da OACI;

(2) Celebrem um acordo que reconheca o processo de validacio
automatica;

(3) Estabelecam um sistema de supervisdo para assegurar
a implementacao continua dos regulamentos comuns de
licenciamento; e

(4) Registem o acordo junto da OACI, em conformidade com
o artigo 83° da Convengéo de Aviagao Civil Internacional.

Nota 1: O registo dos acordos e a lista de Estados Contratantes
associados podem ser encontrados na Base de Dados da OACI sobre
acordos e arranjos aeronauticos.

Nota 2: Os regulamentos comuns de licenciamento referem a uma
estrutura regulamentar de licenciamento comum que é juridicamente
vinculativo e diretamente aplicavel aos Estados- Membros partes
de um acordo, reconhecendo o processo automatico de validac¢ao. Os
regulamentos comuns de licenciamento utilizados pelos Estados contém
requisitos idénticos para a emissao de uma licenga, manutencgao de
competéncia e experiéncia recente. Uma organizacao regional de
seguranca da aviagio pode desenvolver e manter estes regulamentos
comuns para os seus Estados Membros.

(b) Deve ser feito um averbamento indicando que a licenca foi
automaticamente validada sob o acordo descrito na presente
subsecdo, devendo a referéncia com o numero de registo do
acordo da OACI constar igualmente das licencas validadas
sob este processo, devendo o averbamento incluir a lista dos
Estados que formam parte do acordo.

(c

~

O candidato ao certificado de validagao previsto na presente
subsecdo deve apresentar a autoridade aerondutica:

(1) A licenga estrangeira e o comprovativo da experiéncia
exigida através da apresentac¢io do registo de tarefas de
manutengao;

(2) O candidato ao certificado de validac¢ao da licenca deve
apresentar a autoridade aerondutica o comprovativo de
proficiéncia na lingua oficial de Cabo Verde ou na lingua
inglesa;

(3) A autoridade aerondutica verifica a autenticidade da
licenga, qualificagdes e autorizagdes junto do Estado que
outorgou a licenca antes de emitir a validagao.

(d) A autoridade aeronautica pode emitir um certificado de
validacdo, o qual é valido por um ano, desde que a licenca,
qualificagées e autorizagdes estrangeiros permanegam validos.

(e) O titular de uma licenga atual e valida emitida por outro
Estado Contratante que possui uma validac¢io de acordo com
esta subsecdo, pode converter a sua licenga ou certificado sem
outras formalidades, desde que:

(1) Faga prova de 12 (doze) meses a exercer manuten¢do em
aeronaves registadas em Cabo Verde através da apresentagao
do registo das tarefas de manutencéo;

(2) As qualificagbes ou averbamentos listados na licenga que
tenham sido validadas de acordo com esta subse¢ao, podem
ser incluidos na licenca convertida.

2.2.B.500 REQUISITOS DE FORMACAO, TESTES e Exames
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2.2.B.505 Formacao conduzida numa Organiza¢ao de Formacao
Aprovada

(@) A autoridade pode aprovar um programa de formagao para uma
licenga, qualificagao, certificado, autoriza¢io ou averbamento
que permite um meio alternativo de cumprimento com os
requisitos de experiéncia determinadas no presente CV-CAR
quando a formagao é conduzida numa Organizac¢do de Formacao
Aprovada sob curriculo especial aprovado pela autoridade
nos termos do CV-CAR 3.

(b) Previamente a autorizagio de meio alternativo de cumprimento
que permite que a Organizagao de Formacao Aprovada conduza
a formagdo sem cumprir com os requisitos de experiéncia
determinados no presente CV-CAR, a autoridade aerondutica
deve garantir que o programa de formacao aprovado proporciona
um nivel de competéncia pelo menos igual a formacao que
cumpre com os requisitos minimos de experiéncia proporcionada
ao pessoal que néo recebe tal curriculo especial aprovado.

(c) A formagédo aprovada para o técnico de manutengio de aeronaves
deve ser realizada numa Organizacgio de Formacgdo Aprovada.

(d) O CV-CAR 3 determina os requisitos relativos a certificagdo
e administracdo das Organizagoes de Formacio Aprovadas
para conducéo da formacgio aprovada.

2.2.B.510 Testes e avaliacao de conhecimentos e pericia: hora,
local, pessoas designadas e formato

Os testes de conhecimentos e pericia e as verificagoes determinados
por este CV-CAR s@o ministrados em horarios e locais e por pessoas
autorizadas ou designadas pela autoridade aerondutica:

(1) O teste de conhecimentos é realizado por escrito ou em formato
informatico;

(2) Para além do teste escrito de conhecimentos, os candidatos
podem ser questionados oralmente durante o teste de pericia,
conforme for adequado.

2.2.B.515 Testes de conhecimentos e pericia: pré-requisitos,
notas de aprovacao e repeticao de teste apds reprovacgao

(@) Um candidato a um teste de conhecimentos ou a um teste
de pericia deve receber uma autorizagdo exigida conforme
especificado neste CV-CAR em relacio a licenga, qualificagio ou
autorizagao aplicaveis para mostrar que o candidato cumpriu
com os requisitos de formacao e/ou experiéncia para realizar
o teste de conhecimentos ou de pericia.

(b) Um candidato deve mostrar um documento de identificagdo
véalido, na altura da candidatura que contenha o seguinte em
relacdo ao candidato:

(1) Fotografia;
(2) Assinatura;

(3) Data de nascimento, a qual mostre que o candidato
cumpre ou deve cumprir com os requisitos de idade previsto
neste CV-CAR para a licenga pretendida antes da data
de expiragdo do relatério do teste de conhecimentos do
pessoal aeronautico; e

(4) Enderego de residéncia, se diferente do enderego para
envio de correspondéncia do candidato.

(¢) A nota minima de aprovacio para o teste de conhecimentos
é de 70%.

(d) A repetigao do teste ap6s reprovacgio ocorre nos seguintes casos:

(1) Um candidato a um teste de conhecimentos ou de pericia
que reprove nesse teste pode voltar a candidatar-se para
voltar a realizar o teste apenas depois de ter recebido:

(1) O treino necessario por parte de um instrutor autorizado,
o qual tenha determinado que o candidato esta apto
para realizar o teste; e

(i1) Uma declaracao por parte do instrutor autorizado
que tenha ministrado ao candidato o treino adicional.

2.2.B.520 Exames conduzidos pela autoridade aeronautica
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(a) Todos os enunciados de exame devem ser guardados em local
seguro antes da realizac¢do do exame, por forma a assegurar que
os examinandos ndo ficam a conhecer as perguntas especificas
que fazem parte do exame.

(b) Os exames da formagao de base devem obedecer as normas
especificadas na NI: 2.2.B.210 e na NI: 2.2.B.520 (b).

(c) Os exames da formacéao de tipo devem obedecer as normas
especificadas na NI: 2.2.B.520 (c).

(d) Os enunciados devem ser entregues aos examinandos no inicio
do exame e recolhidos pelo examinador ao terminar o tempo
estabelecido para a realizagao do exame. Nenhum enunciado
pode sair da sala de exame enquanto durar o exame.

(e) Além da documentacao especifica necessaria para a realizagao
dos exames da formacao de tipo, os examinandos apenas devem
ter acesso ao enunciado durante o exame.

(f) Os examinandos devem estar distanciados de forma a néo
poderem ler as provas uns dos outros. Nao podem comunicar
com ninguém a ndo ser com o examinador.

(g) Os examinandos que cometerem qualquer irregularidade
devem ser impedidos de realizar qualquer exame durante
um periodo de doze meses a contar da data do exame em que
foi cometida a irregularidade.

2.2.B.525 Crédito de exame

(a) A autoridade aerondutica s6 pode atribuir créditos de exame
com base num relatério de créditos de exame elaborado conforme
previsto na subsecido 2.2. B.535.

(b) Os relatérios de créditos de exame devem:

(1) Ser elaborados pela autoridade aerondutica ou, ndo sendo
esse 0 caso;

(2) Aprovados pela autoridade aeronautica, para garantir a
sua conformidade com os requisitos do presente CV-CAR.

(c) Os relatérios de créditos de exame e as suas eventuais alteracgoes
devem ser datados e conservados pela autoridade aerondutica.

2.2.B.530 Relatorio de créditos de exame

(a) O relatério de créditos de exame deve incluir uma comparagao
entre:

(1) Os mé6dulos, submddulos, matérias e niveis de conhecimento
especificados na NI: 2.2.B.210, consoante o caso; e

(2) O programa respeitante a qualificagdo técnica pertinente
para a categoria especifica pretendida.

(b) A comparacao deve indicar se estd demonstrada a conformidade
e conter a justificacido de cada uma destas declaragoes.

(¢) Nenhum crédito pode ser atribuido se ndo houver uma declaracgéo
de conformidade relativamente a cada médulo e submédulo
que indique a que corresponde, na qualificacdo técnica, a
norma equivalente, conforme estabelecido na NI: 2.2.B.210.

(d) A autoridade aerondutica deve verificar periodicamente se
houve alteracgoes:

(1) Nas normas de qualificacido deste CV-CAR; ou

(2) Na NI: 2.2.B.210 e determinar se se justifica alterar o
relatério de créditos de exame, sendo que as alteracoes ao
relatério devem ser documentadas, datadas e conservadas.

2.2.B.535 Validade dos créditos de exame

(a) A autoridade aerondutica deve comunicar por escrito ao
requerente os créditos atribuidos e a referéncia do relatério
de créditos de exame utilizado.

(b) Os créditos caducam dez anos depois de atribuidos.

(¢) Uma vez caducados os créditos, o interessado pode requerer
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novos créditos. Nao havendo alteragoes dos requisitos relativos
aos conhecimentos de base estabelecidos na NI: 2.2.B.210,
a autoridade aerondutica deve revalidar os créditos por um
periodo adicional de 10 (dez) anos, sem outras verificacoes.

2.2.B.540 Crédito a formacao e avaliagao noutro Estado Contratante

(a) A autoridade aerondutica pode dar crédito ao sistema de
formacdo e ou avaliagio administrado por um outro Estado
Contratante para o seu préprio requisito de avaliagio escrita ou
de pericia para as licencas e qualificacdes do pessoal aerondutico.

(b) O candidato deve candidatar-se e receber uma aprovagao por
escrito por parte da autoridade aeronautica antes de fazer
a formagao ou ser avaliado num sistema administrado por
outro Estado Contratante.

(c) Para efeitos do paragrafo anterior, a autoridade aerondutica
deve averiguar o seguinte:

(1) A organizacgido de formagio esteja aprovada pelo outro
Estado Contratante para conduzir a formacgio requerida;

(2) Os requisitos e o sistema de licenciamento do outro
Estado Contratante sejam, pelo menos, similares aos
requisitos estabelecidos no presente CV-CAR e nos demais
regulamentos aplicaveis.

(d) A autoridade aeronautica pode dar crédito ao sistema de
formacéao e ou avaliagdo administrado por um outro Estado
Contratante para o seu préprio requisito de avalia¢do escrita ou
de pericia para as licencas e qualificagdes do pessoal aerondutico.

(e) O candidato deve candidatar-se e receber uma aprovagdo por
escrito por parte da autoridade aerondutica antes de fazer
a formagao ou ser avaliado num sistema administrado por
outro Estado Contratante.

(f) Para efeitos do paragrafo anterior, a autoridade aeronautica
deve averiguar o seguinte:

(1) A organizacio de formacao esteja aprovada pelo outro
Estado Contratante para conduzir a formacéo requerida;

Os requisitos e o sistema de licenciamento do outro Estado Contratante
sejam, pelo menos, similares aos requisitos estabelecidos no
presente CV-CAR e nos demais regulamentos aplicaveis.

2.2.C INSTRUTOR DE TECNICQS DE MANUTENCAO DE
AERONAVES E EXAMINADOR DE TECNICO DE MANUTENCAO
DE AERONAVES

2.2.C.100 INSTRUTOR DE TECNICOS DE MANUTENCAO
DE AERONAVES

2.2.C.105 Geral

(a) Nenhuma pessoa pode levar a cabo a instrucéo exigida para
a emisséo, revalidacdo ou renovagao de uma qualificagdo ou
licenga de técnico de manuten¢io de aeronaves, a nao ser
que tal pessoa tenha recebido uma autorizagdo adequada
por parte da autoridade aerondutica.

(b) Uma autorizacao adequada deve compreender:

(1) A autoridade para atuar como um agente de uma organizagao
aprovada autorizada pela autoridade aerondutica para
levar a cabo uma instrugao; ou

(2) Uma autorizacao especifica concedida pela autoridade
aerondutica.

2.2.C.110 Requisitos de Elegibilidade
O candidato a uma autorizagdo de instrutor deve ter:
(1) No minimo 21 (vinte e um) anos de idade;

(2) Ser titular de uma licenca de TMA atual e valida com as
qualificac¢bes para a qual pretende instruir;

(3) Qualquer outra pessoa qualificada e com experiéncia comprovada
na matéria para a qual pretende instruir, desde que aceite
pela autoridade aerondautica.

https://kiosk.incv.cv

2.2.C.115 Requisitos de Conhecimentos

(a) Todos os candidatos as autorizagoes de instrutor devem, para
além dos requisitos especificos contidos no paragrafo (c), ter
recebido e registado a formacdo por parte de um instrutor
autorizado nos fundamentos da instrugéio e ter passado num
teste de conhecimentos nas seguintes areas de instrugao:

(1) Técnicas de instrucao aplicadas;

(2) Avaliagao do desempenho do formando nas matérias sobre
as quais é ministrada a instrugéo teérica;

(3) O processo de aprendizagem;

(4) Elementos de ensino efetivo;

(5) Avaliacao e teste do formando, filosofias de formagao;
(6) Desenvolvimento do programa de formacao;

(7) Planeamento de ligoes;

(8) Técnicas de instrucao em sala de aula;

(9) Uso de instrumentos de formacéo, incluindo dispositivos
de treino de simulagdo de voo conforme apropriado;

(10) Analise e corregao de erros dos formandos;

(b) Os seguintes candidatos ndo necessitam de cumprir com o
paragrafo (a) desta subsecio:

(1) O titular de uma licen¢a ou autoriza¢éo de instrutor,
emitida sob este CV-CAR que tenha ja obtido aprovagao
no teste de conhecimentos nas areas de instrucéo;

(2) O titular de um comprovativo de professor atual emitido
por uma autoridade nacional ou local que autorize a pessoa
a ensinar num nivel de ensino secundario ou superior; ou

(3) Uma pessoa que faca prova de um nivel equivalente de
experiéncia aceitavel para a autoridade aerondutica.

(c) Adicionalmente aos requisitos do paragrafo (a) o candidato
a uma autorizacgao de instrutor deve:

(1) Receber e registar a formagao por parte de um instrutor
autorizado e passar num teste de conhecimentos de
instrutor sobre:

(1) As areas de conhecimentos aeronduticos para a emissao
de uma licenca de técnico de manutencéio de aeronaves; e

(1) As areas de conhecimentos aeronduticos para emissdo
de qualificacdo de tipo de aeronave;

(2) Cumprir com os requisitos dos principios fundamentais
de instrucao conforme listados no paragrafo (a).

2.2.C.120 Requisitos de Experiéncia

O candidato a uma autorizacgao de instrutor OJT deve ter no minimo
trés anos de experiencia como técnico de manutengéo de aeronaves e
possuir uma licenga com uma qualificac¢ao de tipo.

2.2.C.125 Requisitos de Instrucao

O candidato a uma autorizagao de instrutor deve receber instrucgéo
por parte de um instrutor autorizado nas areas de técnicas de instrucdo
incluindo demonstragéo, praticas de formando, reconhecimento e corregio
de erros comuns dos formandos.

2.2.C.130 Requisitos de pericia

O candidato a uma autorizacio de instru¢io deve passar no teste
de pericia adequado a autorizacio de instrutor numa aeronave em que
se encontra qualificado.

2.2.C.135 Privilégios, limitagoes e qualificacoes

Um instrutor estd autorizado dentro das limita¢es da autorizagao
de instrutor, licen¢a e qualifica¢des de técnico de manutencio de
aeronaves, a instruir e propor para exame os candidatos 4 emissio de:

(1) Licenga de técnico de manutencio de aeronaves;
(2) Qualificagdo de tipo de aeronave;

(3) Qualificagao de instrutor.
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2.2.C.140 Emissao e validade

(a) Sujeito a conformidade com os requisitos especificados neste
CV-CAR, o periodo de validade de uma autorizacao de instrutor
é de 2 (dois) anos.

(b) A autorizacio de instrutor deve obedecer os moldes determinados
pela autoridade aerondutica.

2.2.C.145 Revalidacao

(@) Uma autorizacao de instrutor OJT que nao tenha expirado
pode ser revalidada por mais 24 (vinte e quatro) meses se o
titular apresentar a autoridade aeronautica evidéncias de
que nos ultimos 12 (doze) meses antes da data de expiragio:

(1) Tenha conduzido seis exercicios num curso aprovado para
licenca ou licenga de TMA; ou

(2) Tenha recebido um curso de refrescamento aceitavel pela
autoridade aerondutica.

(b) Para outros casos, uma autorizacio de instrutor que néo tenha
expirado pode ser revalidada por mais 24 (vinte e quatro) meses
se o titular apresentar a autoridade aerondutica evidéncias de
que nos ultimos 12 (doze) meses antes da data de expiracio
tenha conduzido pelo menos uma sec¢éo de formacgio na matéria
em que estd autorizado.

(c) Se um instrutor completar os requisitos de revalida¢ao dentro
dos 90 (noventa) dias anteriores a data de expiragao da sua
qualificacio:

(1) A autoridade aeronautica deve considerar que o instrutor
completou os requisitos de revalidagio; e

(i1) A autoridade aerondutica deve revalidar a atual qualificagiao
por 24 (vinte e quatro) meses de calendario adicionais a
contar da sua data de expiragao.

(d) Um instrutor pode realizar o teste de pericia exigido nesta
subsecdo numa ATO certificada sob o CV-CAR 3.

2493000 009829

2.2.C.150 Renovacao

(a) Se a autorizacio de instrutor OJT tiver expirado, o candidato
deve:

(1) Ter recebido uma formacao de refrescamento por parte de
um instrutor autorizado com um averbamento em como
a pessoa estd preparada para o teste de pericia exigido; e

(2) Passar no teste de pericia determinado.

(b) Para outros casos, se a autorizacdo de instrutor tiver expirado,
o candidato deve demonstrar de forma satisfatéria a autoridade
aerondutica a sua competéncia na matéria que pretende lecionar.

2.2.C.155 Registos de Instrutor
Um instrutor deve:

(1) Assinar um documento de registos de cada pessoa a quem
tenha dado instrugio;

(2) Manter um registo de treino num documento que contenha
o nome de cada pessoa que tenha endossado para um teste
de conhecimentos ou um teste de pericia, o tipo de teste, a
data, e os resultados;

(3) Manter os registos exigidos por esta subsec¢@o pelo menos
por 3 (trés) anos.

2.2.C.160 Limitac¢oes e autorizacoes de Instrutor

O titular de uma autorizagao de instrutor deve observar as seguintes
limitacdes e qualificacoes:

(1) Horas de treino - em qualquer periodo de 24 (vinte e quatro)
horas consecutivas, um instrutor ndo pode conduzir mais de
8 (oito) horas;

(2) Certificado e qualifica¢des exigidas - um instrutor nao pode
conduzir treino em nenhuma aeronave para a qual niao possua
uma qualificacgio de tipo apropriada.

https://kiosk.incv.cv

2.2.C.200 EXAMINADOR DE TECNICO DE MANUTENCAO
DE AERONAVES

2.2.C.205 Geral

(a) A autoridade aerondutica pode designar pessoas singulares
ou entidades, nacionais ou estrangeiras, para atuar como
representantes da autoridade aerondutica no exame e avaliagio
de pessoas e aeronaves com o proposito de emitir licengas,
qualificagoes, autorizagbes e designagdes aos técnicos de
manuten¢do de aeronaves.

(b) A autoridade aerondutica emite a cada examinador designado
uma designacao especificando os tipos de designagio para os
quais o individuo esta qualificado e a duragdo da designagéo.

2.2.C.210 Requisitos de elegibilidade
O candidato deve ter:
(1) Pelo menos 21 (vinte e um) anos de idade;

(2) Possuir pelo menos uma licenca de técnico de manutengio
de aeronaves e ou as qualificacdes de tipo, para as quais é
pretendida a designacao;

(3) Possuir pelo menos a autorizagdo de instrutor ou estar em
servico numa posi¢do comparavel a de examinador de técnico
de manutencao de aeronaves numa OMA ou numa Organizagéo
de Formagao Aprovada;

(4) Possuir uma reputacio que revele integridade e confianga,
na indudstria e na comunidade;

(5) Possuir um bom registo como técnico de manutencédo de aeronaves
e instrutor em relagdo a acidentes, incidentes e infragées; e

(6) Possuir licen¢a de técnico de manutencio de aeronaves ou
qualificagoes que nunca tenham sido revogadas por falsificagao
ou fraude.

2.2.C.215 Requisitos de conhecimento

(@) O candidato a examinador deve passar num teste de conhecimentos
nas areas adequadas a designagio pretendida.

(b) A autoridade aeronautica pode autorizar o candidato a ndo realizar
tal teste, se o candidato tiver exercido como instrutor de técnico de
manutencio de aeronaves, numa OMA ou numa ATO.

2.2.C.220 Requisitos de pericia

O candidato deve passar num teste de pericia conduzido por um
examinador autorizado pela autoridade aerondutica.

2.2.C.225 Requisitos de experiéncia

(a) O candidato deve ter pelo menos 3 (trés) anos de experiéncia
como instrutor.

(b) A autoridade aeronautica pode, a sua prépria discri¢do, reduzir
os requisitos de experiéncia especificados se considerar que
tal reducdo beneficia a autoridade aerondutica e a industria.

2.2.C.230 Manutencao da designacao

(a) Apos a designagdo, um examinador, deve manter a designagao
através de:

(1) Participagdo em formacéo inicial e periédica conduzida
pela autoridade aerondutica; e

(2) Manter valido e atual o seguinte:
(1) Licenca e as qualificagoes de tipo apropriadas a designacio;
(i1) A autorizacao de instrutor.

(b) O DMTE deve conduzir pelo menos 6 (seis) teste de pericia
durante os ultimos 12 (doze) meses para manter a validade
da designacao.

(c) O DMTE deve ser observado pela autoridade aerondutica
a conduzir teste de pericia pelo menos uma vez em cada 12
(doze) meses.

2.2.C.235 Privilégios
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Sujeito ao cumprimento com os requisitos especificados neste
CV-CAR, os privilégios da designagio do examinador sido conduzir
testes de conhecimentos, testes de pericia relativamente a licencas e
qualifica¢oes de técnicos de manutenc¢ao de aeronaves conforme listadas
na designacao de examinador.

2.2.C.240 Emissao e Validade

(a) Sujeito ao cumprimento com os requisitos especificados neste
CV-CAR, o periodo de validade da designagio de um examinador
é de 3 (trés) anos.

(b) A designagao de um examinador deve obedecer os moldes
determinados pela autoridade aeronautica.

2.2.C.245 Revalidacao
Uma designacido de DMTE pode ser revalidada, se:
(1) A necessidade de designacio permanecer valida;

(2) O desempenho do DMTE for satisfatério para a autoridade
aerondutica;

(3) Um candidato a revalidacao da designacio de examinador de
técnico de manutencio de aeronaves deve ter participado numa
formacao de DMTE ministrada pela autoridade aerondutica
dentro do periodo de validade da designacio.

2.2.C.250 Circunstancias especiais

Se ndo houver um examinador qualificado disponivel, a autoridade
aerondutica pode, a sua discrigdo, autorizar inspetores ou examinadores
sem cumprir com todos os requisitos relevantes de designacao de
examinadores especificados neste CV-CAR.

2.2.D DISPOSICOES REVOGATORIAS E FINAIS

2.2.D.100 REVOGACAO E ENTRADA EM VIGOR

2.2.D.105 Revogacao

E revogada 1% edi¢do do CV — CAR 2.1, publicada a 6 de agosto de 2015.
2.2.D.110 Entrada em vigor

O presente CV-CAR entra em vigor no dia seguinte ao da sua publicagéo.

O Conselho de Administragido da Agéncia de Aviagao Civil, na Praia,
aos 27 de fevereiro de 2018. — O Presidente, Jodo dos Reis Monteiro.

NI - NORMAS DE IMPLEMENTAC AO Avido d;lc%tf goria A Avido da categoria A ou B1 B2 B3
Médulos
Avides, <2000
. . . . _ ’ . d y =
Nlll. 2'_2'B'210 Reqt;}SItOS dde co’nhf:cnréentos vae}S ge matzria Motores(s) | Motore(s) | Motores(s) de | Motore(s) | Sistemas | kg MTOM,
conhecimento para }ceng:a e técnico de manutencao de de Turbina | de Pistdo Turbina de Pistdo | Aviénicos | pressurizados,
aeronaves das categorias A, B1, B2 e C motor de pistio
. . . - 1 X X X X X
(a) Os conhecimentos béasicos para as categorias A, B1 e B2 séo ) n M X m X
indicados por niveis de conhecimentos (1, 2 ou 3) para cada
matéria aplicavel. 3 X X X X X
4 X X X X X
(b) Os candidatos a categoria C devem satisfazer os niveis de 5 X X X X X
conhecimentos bdsicos da categoria B1 ou da categoria B2. 6 X X X X X
(c) Os indicadores dos niveis de conhecimentos sdo trés, definidos A X X X X X
como se segue: B X
8 X X X X X
(1) Nivel 1 - Uma fgm}iliarizaqz’io com os principais elementos 9A X X X X X
da matéria. Objetivos: 9B X
(1) O formando deve estar familiarizado com os elementos 10 X X X X X
bésicos da matéria; 1A X
11B X
(ii) O formando deve ser capaz de fornecer uma descrigao 1c X
simples de toda a matéria, usando palavras comuns 12 X X
l .
e exemplos; p X
(ii1) O formando deve ser capaz de usar termos tipicos; 14 X
15 X X
(2) Nivel 2 - Conhecimentos gerais dos aspetos tedricos e I X X
praticos da matéria e capacidade para aplicar esses A X X
conhecimentos. Objetivos: 7B 3

(1) O candidato deve ser capaz de compreender os principios

https://kiosk.incv.cv

fundamentais tedricos da matéria;

(i1) O candidato deve ser capaz de fornecer uma descri¢ao
geral da matéria usando, conforme apropriado,
exemplos tipicos;

(ii1) O candidato deve ser capaz de usar formulas matematicas
em conjunto com leis da fisica para descrever a matéria;

(iv) O candidato deve ser capaz de ler e compreender
esbogos, desenhos e diagramas esquematicos para
descrever a matéria;

(v) O candidato deve ser capaz de aplicar os seus conhecimentos
de uma forma préatica usando procedimentos detalhados;

(3) Nivel 3 - Conhecimentos detalhados dos aspetos teéricos e
praticos da matéria e capacidade para combinar e aplicar
os elementos separados dos conhecimentos de uma forma
l6gica e abrangente. Objetivos:

(1) O candidato deve conhecer a teoria da matéria e a
interligagdo com outras matérias;

(i1) O candidato deve ser capaz de fornecer uma descrigiao
detalhada da matéria usando os principios fundamentais
tedricos e exemplos especificos;

(i11) O candidato deve compreender e ser capaz de usar
férmulas matematicas relacionadas com a matéria;

(iv) O candidato deve ser capaz de ler, compreender e
preparar esbogos, desenhos simples e diagramas
esquematicos para descrever a matéria;

(v) O candidato deve ser capaz de aplicar os seus conhecimentos
de uma maneira pratica usando as instrugoes do fabricante;

(vi) O candidato deve ser capaz de interpretar os resultados
provindos de vérias fontes e medigdes e aplicar uma
acdo corretiva se apropriado.

(d) Concegdao Modular - a qualificagdo nas 4reas basicas para

cada categoria ou sub-categoria da licenca de técnico de
manutengao de aeronaves prevista neste CV-CAR deve estar
em conformidade com a seguinte matriz.

(e) As matérias aplicaveis sao indicadas por um ‘X’:
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Nivel 2.3 Termodinamica
Moédulo | 1 Matematica
B1 | B2 a) 2
11 Aritmética * Temperatura: termometros e escalas de temperatura:
* Termos e sinais matemadticos, métodos de 212 Celsius, Fahrenheit e Kelvin; defini¢ao de calor.
multiplicagéo e divisdo, fragdes e decimais, fatores e b)
ml’ﬂtiploslpeso% rpedidas e fatores de ?onversﬁoi razao + Capacidade térmica, calor especifico; 9
e proporgao, médias ¢ percentagens, dreas € voiumes, * Transferéncia de calor: conveccéo, radiagio e condugéo;
quadrados, cubos, raizes quadradas e cibicas. - e
D Aloch * Expansao volumétrica;
’ 2) gebra 9 | 9 * Primeira e segunda leis da termodinamica;
+ Avaliagdo de expressdes simples de algebra, adigio, * Gases: leis dos gases perfeltOS; calor especifico ao
subtragio, multiplicacio e divisdo, uso de parénteses, volume constante e a pressao constante, esforco feito
fragdes algébricas simples; pelo gas em expansdo;
b) o : + Compressdo e expansdo isotérmica e adiabética,
* Equagdes lineares e suas solugdes; o Ll ciclos do motor, volume constante e pressio constante,
* Indices e expoentes, indices negativos e fracionarios; . .
. A . " refrigeradores e hombas de calor;
* Sistema binario e outros sistemas de numeragio - . .
aplicéveis; + Calores latentes de fusdo e evaporacio, energia
* Equagdes simultaneas e equagoes de segundo grau térmica, calor de combustéo.
com uma incdgnita; 2.4 Otica (Luz) 2
* Logaritmos; * Natureza da luz; velocidade da luz;
13 Geometria * Leis da reflexdo e refraco: reflexdo nas superficies
a)C trucs diri ol 1)1 planas, reflexao por espelhos esféricos, refragéo, lentes;
) onstrugdes geométricas simples; . Fibras oticas.
* Representacio grafica; natureza e usos de graficos, 212 25 Movimento e Som das Ondas 2
gréficos de equagdes/fungdes; + Movimento das ondas: ondas mecanicas, movimento
o] da onda sinusoidal, fenémenos de interferéncia, ondas
* Trigonometria simples; relagdes trigonométricas, 2] 2 estacionarias;
uso de tabelas e coordenadas polares e retangulares. + Som: velocidade do som, produgio do som, intensidade,
altura e qualidade, efeito de Doppler.
Nivel
Moédulo | 2 Fisica
A | B1|B2|B3
- Moédulo | 3 Principios Fundamentais da Eletricidade A | Bl |B2|B2
= |21 Matéria N - 1 1111 n Tooria dos Blotrd ;
§ * Natureza da matéria: os elementos quimicos, 3. eoria dos Eletroes
S estrutura dos 4tomos, moléculas; + Estrutura e distribuicdo das cargas eléctricas
S + Componentes quimicos. dentro de: atomos, moléculas, ides, compostos;
o 71: ’ .
@ + Estados: sélido, liquido e gasoso; + Estrutura molecular dos condutores,
=T . . .
= Mudangas de estado. semicondutores e isoladores.
2.2 Mec‘épica 3.2 Conducdo e Eletricidade Estatica 2
221 Estatica o ) 21 + Eletricidade estdtica e distribui¢do das cargas
+ For¢as, momentos e bindrios de forcas, representacio L
i eletrostaticas;
como vetores; . " < <
. Cen\t,ro de g’rravi dade + Leis eletrostaticas da atracio e repulsio;
* Elementos da teoria da resisténcia, deformacéo e ) Un1dade.s de carga, .L‘.ﬂ de Coulon{b} .
elasticidade: tensdio, compressio, deformacdo e torco; * Condugéio da eletricidade nos sdlidos, liquidos,
+ Natureza e propriedades dos slidos, liquidos e gases; gases e um vacuo.
* Pressdo e impulsdo nos liquidos (bardmetros). 3.3 Terminologia Elétrica 2
2.2.2 Cinética 202 + Os seguintes termos, suas unidades e fatores
. Movimgnto linear: movimer}to uniforme num.alinha a afetar os mesmos: diferenca potencial, forca
re;;)a, moxftlmgnto sob aceleragao constante (movimento electromotriz, voltagem, corrente, resisténcia,
sob gravica ) - . . . condutancia, carga, fluxo de corrente convencional,
* Movimento de rotagao: movimento circular uniforme fuxo de eletrd
(forgas centrifugas/centripetas); X0 e? CLIoes. —
* Movimento periddico: movimento pendular; 34 Produgao de Eletricidade 1
* Teoria simples da vibragéo, harménicos e ressonancia; * Producéo de eletricidade através dos seguintes
* Razéo de velocidade, eficacia e vantagem mecanicas. métodos: luz, calor, friccao, pressdo, ac¢do quimica,
2.2.3 Dinamica magnetismo e movimento.
a) 201 3.5 Fontes DC de Eletricidade 2
’ Massaf . . . . + Construgéo e agdo quimica bdsica do seguinte:
* Forga, inércia, esforgo, poténcia, energia (energia - L.
Do L. elementos primarios, elementos secundarios,
potencial, cinética e total), calor, eficacia; . i
b) elementos de dcido e chumbo, elementos de niquel-
« Movimento, conservacio do movimento; cadmio, outros elementos alcalinos;
+ Impulso; 92 1 9 * Elementos ligados em série e em paralelo;
* Principios giroscdpicos; + Resisténcia interna e seu efeito numa pilha;
* Fricgdo: natureza e efeitos, coeficiente de fricgao + Construgdo, materiais e funcionamento dos
(resisténcia ao rolamento). termo-pares;
224 Dinamica dos Fluidos * Funcionamento das fotocélulas.
a)Dens'dade e gravidade especificas 3.6 Circuitos DC 2
. i Vi ificas; . .
b) g P * Lei de Ohm, Leis da corrente e da voltagem de
* Viscosidade, resisténcia fluidica, efeitos da 2|2 Ker,hOff; o
aerodinamizacio; + Calculos usando as leis acima para encontrar a
+ Efeitos da compressibilidade nos fluidos; resisténcia, voltagem e corrente;
* Pressdo estatica, dinamica e total: teorema de + Significado da resisténcia interna de um
Bernoulli, venturi. 2 |1 fornecimento.
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3.1 Resisténcia 3.12 Motor DC/ Teoria do Gerador 2| 2
) 222 + Teoria bésica do motor e gerador;

* Resisténcia e fatores influenciadores; i o ’

+ Resisténcia especifica; + Construgdo e objetivo dos componente do gerador

+ Codigo de cores, valores e tolerdncias da resisténcia, DG;

valores preferidos, taxas de dissipagao; + Funcionamento e fatores que afetam a saida e

* Resisténcias em série e em paralelo; direcéo do fluxo de corrente nos geradores DC;

. Célfzglo da resisténcia total /ugando as combinagoes + Funcionamento e fatores que afetam a poténcia

€m Serie, em paralelo e em serle-paralel.()i de saida, bindrio, velocidade e diregéo de rotagio

* Funcionamento e uso dos potenciémetros e dos motores C;

redstatos; . L. o
o + Motores excitados em série, com excita¢io

+ Funcionamento da Ponte de Wheatstone. res ex 1. S em ser ™ excuag

b) paralela e mista;

+ Condutancia do coeficiente de temperatura positivo * Construgio de um Gerador Motor de Arranque.

e negativo; 1 111 )

* Resisténcias fixas, estabilidade, tolerancia e 3.13 Teoria AC 212

limitagdes, métodos de construcio; + Forma de onda sinusoidal: fase, periodo, frequéncia, ciclo;

* Resisténcias varidveis, termistores, resisténcias + Valores correntes instantaneos, médios, valor

dependentes da voltagem; médio quadratico, pico, pico a pico e calculos destes

. COHStTu(}?}O de potenciometros e redstatos; valores, em relacio a voltagem, corrente e poténcia;

* Construgdo da Ponte de Wheatstone. + Ondas triangulares/quadradas;

3.8 Poter}mg o ) 212|2 * Principios mono-trifésicos.

* Poténcia, esforco e energia (cinética e potencial);

* Dissipagdo da poténcia através de uma resisténcia; - L. " .

 Férmula de poténcia: 3.14 Circuitos Resistivo (R), Capacitivo (C) e Indutivo 21 2

+ Célculos envolvendo poténcia, esforgo e energia. @© ;

3.9 Capacitancia/Condensador 21212 | Re_l:(;a(idec fasfg de voltaglelm € CO“T"T“ 1os
* Funcionamento e fun¢do de um condensador; CIreu1tos 1’1 i ¢ 1, em paralelo, em Serie € em
+ Fatores que afetam a capacitancia da area sen.e-p.ara.eo, o o
de placas, distancia entre placas, nimero de * Dissipagio de poténcia nos circuitos L, C e R;
placas, dielétrica e constante dielétrica, tensao de + Impedancia, angulo de fase, fator poténcia e
funcionamento, tensio nominal; calculos de correntes;

) Tl’pO.S de condensadores, construgdo e fungdo; + Célculos de poténcia verdadeira, poténcia

' C(zd1go de cores do_ CE)ncl_ensador; o aparente e poténcia reativa.

+ Célculos de capacitancia e voltagem em circuitos

em série e em paralelo;

+ Carga exponencial e descarga de um condensador, 3.15 Transformadores 212
constantes de tempo; + Funcionamento e principios de construgéo do

* Verificacdo de condensadores. transformador;

3.10 Magnetismo + Perdas do transformador e métodos para as
a) 21212 superar;

* Teoria do magnetismo; * Acéo do transformador sob condicdes de carga e
’ Pr?prledade§ de um fman; " de ndo carga; transferéncia de poténcia, eficacia,
(.1 AT?ao de um iman suspenso no campo magnético marcagdes de polaridade;

aMHra,_ N L + Corrente primaria e secundaria, voltagem,
* Magnetizagéo e desmagnetizacio; - < . L .

. PR relagio de transformacéo, poténcia, eficacia;

* Blindagem magnética;

+ Varios tipos de material magnético; * Auto-transformadores.

* Construgéo de eletroimanes e principios de
funcionamento; 3.16 Filtros 111
' Regrgs sobre como segurar com a mio para + Funcionamento, aplicacéo e usos dos seguintes
detgrmmar: 0 camgo r&lagnetlco a volta de um filtros: passa-baixo, passa-alto, passa-banda, rejeita-
condutor transportador de corrente. banda.
b)

* Forga magnetomotriz, forga de campo, densidade do 21212
ﬁuxq magnético, permeabilitlAade_, ciclo de hister(_ese, 3.17 Geradores AC 21 9
qualidade de rete.ntlvo, relutancia de forga coerciva, + Rotacio de anel num campo magnético e forma
ponto de saturagdo, correntes de Foucalt; 1.

- : . de onda produzida;

* Precaugdes relativas ao cuidado e armazenagem . .

de fmanes + Funcionamento e construgdo de armadura
— rotativa e campo rotativo dos geradores do tipo AC;

3.11 Indutancia/Indutor 2 (2|2 Al d P fasi i fasi . fP o
 Lei de Faraday; ternadores mono as1c'0s, ~1 4sicos e tn':jlsmos,
* Acdo de induzir uma voltagem num condutor que : Var}tagens e usos das ligagdes estrela-tridngulo
se move num campo magnético; trifésicas;

* Principios de indugao; + Calculo das correntes e tensdes de linha e de fase;
h Efeljuos do seguinte na magmmfk‘j deuma Yoltagem + Célculo da poténcia num sistema trifasico;
1ndgz1£1a: forga do campo magnético, velocidade de + Gerador de Iman Permanente.

variagio do fluxo, niimero de voltas condutoras;

* Induco mutua;

+ O efeito que a velocidade de variacio da corrente 3.18 Motores AC 212
pnmanaeamdutanmamu‘FuaterArlna}volta}gemmtl/umda; + Construgdo, principios de funcionamento e
* Fatores que afet.am a 1ndutan01:% mutua: numero caracteristicas do seguinte: motores AC sincronos
de voltE.sl‘(riladb(:iblﬁai)‘taman}.l(l ﬁ;mob dt?' bobina, e de inducfio tanto monofasicos como polifésicos;
permeabiicace a. 0DINA, POSIGA0 as hobmas uma + Métodos de controlo da velocidade e dire¢do da
em relagéo a outra; tacio:

* Lei de Lenz e regras determinantes da polaridade; ro aq]ao, ~ ~

+ Forca contra-eletromotriz, auto-inducdo; + Métodos de' produgéo de um campo de rotagéo:
» Ponto de saturacio; condensador, indutor, anel de desfasamento ou de
* Principais usos dos indutores; separagdo.

https://kiosk.incv.cv
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Moédulo | 4 Principios Fundamentais da Electronica A | B1|B2|B2 4.3 Servomecanismos
4.1 Semicondutores a) : ) ) -1
411 Diodos Slalale . C(?mp?eensao dos seguintes te?mos. Sls.temas
de circuito aberto e fechado, realimentagéo,
2) acompanhamento do aluimento do metal pelo
+ Simbolos dos diodos; elétrodo, transdutores analdgicos;
+ Caracteristicas e propriedades dos diodos; * Principios de fu.ncionament.o e uso dos seguintes
+ Diodos em série ¢ em paralelo; compor}entes do sistema Qe sincronizagio:
Princinai L a fead descodificadores, diferencial, controlo e bindrio,
rincipats car.zi?tgrlst.lc.as € uso de reti cadores transformadores, transmissores de indutancia e
controlados de silicio (tiristores), diodo emissor de capacitancia
luz, diodo fotocondutor, varistor, diodos retificadores; b)
* Controlo funcional dos diodos. + Compreensio dos seguintes termos: circuito
b) 9 | 9 aberto e fechado, acompanhamento do aluimento - 212
* Materiais, configuragio de eletrdes, propriedades do metal pelo elétrodo, Servomecanismo, anal(zgmo,
elétricas: transdutor, zero, amortecimento, realimentacéo,
’ zona morta;
* Materiais do tipo P e N: efeitos das impurezas na : . .
"~ R PR, + Construgao, funcionamento e uso dos seguintes
condugao, nos portadores maioritarios e minoritarios; componentes do sistema de sincronizagao:
* Jungio P_N num semicondupor, desenvolvimenpo de descodificadores, diferencial, controlo e binario,
um potencial através de uma jungao PN em condigdes transformadores E e I, transmissores de
néo enviesadas, de polarizagao em sentido direto e de indutAncia, transmissores de capacitncia,
polarizagéo em sentido inverso; transmissores sincronos;
* Pardmetros dos diodos: tensdo inversa de pico, * Defeitos do servomecanismo, inversio dos
corrente direta mdxima, temperatura, frequéncia, terminais sincronos, bombagem.
corrente de fuga, dissipacéo de poténcia;
* Funcionamento e fungdo dos diodos nos seguintes Modulo | 5 Técnicas Digitais para os Sistemasde | A | B1.1 | B1.2 | B2 | B2
circuitos: limitador de amplitude, de fixacéo, Instrumentos Eletrénicos B1.3 |B1.4
ret}ffilcadores de meia ondg e de onda 'co'mpleta, 5.1 Sistemas de Instrumentos Eletréonicos | 1 2 2 31 3
Eetl ca(.imlres em ponte, duplicadores e triplicadores + Concegbes tipicas dos sistemas e disposicio
e tensao; dos sistemas de instrumentos eletronicos na
* Funcionamento e caracteristicas detalhadas dos cabina de pilotagem.
seguintes dispositivos: retificador controlado de 5.2 Sistemas de Numeragio 1 9 | 9
S1.11(310 (tiristor), dlodo‘emlssor de luz, d19d0 Shgttky, + Sistemas de numeragdo: bindrio, octal e
diodo fotocondutor, diodo varactor, varistor, diodos hexadecimal:
retificadores, diodo Zener. * Demonstragéio de conversdes entre o sistema
Transistores bindrio decimal, octal e o hexadecimal e
a) vice versa.
* Simbolos do transistor; 5.3 Conversao de DadOS o 1 2 2
412 | Orientagio e descrigiio dos componentes; Dados Analdgicos, Dados Digitais;
o . iedades d . Funcionamento e aplicagdo dos conversores
aracteristicas e propriedades do transistor. - 01122 analdgico para digital, e digital para analégico,
b) entradas e saidas, limitagdes de varios tipos.
+ Construcéo e funcionamento dos transistores 5.4 Barramentos de Dados 9 2 | 9
PNPe NPN; ) * Funcionamento dos barramentos de dados nos
* Base, configuragdes de coletor e emissor; B 9| 9 sistemas da, aeronave incluindo conhecimentos
* Controlo de transistores. de ARINC e outras especificagdes.
* Apreciago basica de outros tipos de transistores 5.5 Circuitos Logicos
€ Seus Usos. a) 9 921 9
* Aplicagdo de transistores: classes do amplificador * Identificagdo dos simbolos comuns das
(A, B, C); portas logicas, tabelas e circuitos equivalentes;
+ Os circuitos simples incluindo: polarizacio, '.Aphcag()es usadas nos sistemas da aeronave,
desacoplamento, contra-reacciio e estabilizacio; Ewgramas esquematicos.
* Principios do circuito multi-estagios: cascatas, push- -)Inter retaciio de diaeramas légicos 9| 9
pull, osciladores, multivibradores, circuitos flip-flop. pretag g g1cos.
Circuitos Integrados 5.6 Estrutura Basica do Computador
a) a) 1 2
. . o L. * Terminologia informatica (incluindo bit,
'De.scrlggo e fun010nament0 dos 01rcu1Fos lpglcos e byte, software, hardware, CPU, IC, e vérios
circuitos lineares/amplificadores operacionais. dispositivos de meméria como RAM, ROM
b) PROM);
+ Descrigéo e funcionamento dos circuitos logicos e * Tecnologia informética (conforme aplicada 2] 2
circuitos lineares; nos sistemas da aeronave).
+ Introducdo ao funcionamento e fungio de um b) ) . .
4.13 amplificador operacional usado como: integrador, ' Term1'nolog1a relac19nadg c?m cgmputadores,
diferenciador, seguidor em tensdo, comparador; -1 ' Eupmfmamen‘uo, disposigio e interface dos
Funci ; thi lificad ! principais componentes de um microcomputador
ur’limfar'nen 0 i'es ag1os ?tn.ﬂp ! Ea or;zs a lgar incluindo os seus sistemas bus associados;
o8 dmg o qs.dre§ 18Uvo ca paCIIngZ ra'ns ormagor * Informagio contida nas palavras instrugio
indutivo), indutivo resistivo (IR), direto; multi-endereco e de enderego tnico;
* Vantagens e desvantagens da realimentagdo | _ 21 9 * Termos associados & memdria;
positiva e negativa. + Funcionamento dos dispositivos de memoria
tipicos;
4.2 Placas de Circuito Impresso -1 22 * Funcionamento, vantagens e desvantagens dos

* Descricéo e uso das placas de circuito impresso.

vérios sistemas de armazenamento de dados.
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5.7 Microprocessadores 2| 2 Moédulo | 6 Materiais e Hardware Bl | B2 | B2
* Fungdes desempenhadas e funcionamento 6.1 Materiais de Aeronaves —Ferrosos
geral de um microprocessador; a) 2 1 1
+ Funcionamento basico de cada um dos + Caracteristicas, propriedades e identificacdo
seguintes elementos do microprocessador: do ago ligado us/aldo‘nas aeronaves, )
unidade de processamento e controlo, relogio, * Tratamento térmico e aplicagio do ago ligado;
registo, unidade 1ogica aritmética. b) .. <
= + Controlo dos materiais ferrosos em relagdo a
5.8 Circuitos Integrados 2] 2 dureza, resisténcia a tragéo, resisténcia a fadiga 1 1 1
+ Funcionamento e uso de codificadores e e resisténcia ao impacto.
descodificadores; 6.2 Materiais de Aeronaves —Nao Ferrosos
* Funcdo dos tipos de codificador; a) 2 1 1
+ Uso de integracéio a média, grande e ultra + Caracteristicas, propriedades e identificacio
grande escala. dos materiais ferrosos comuns usados nas
- aeronaves
5.9 Multlplexagem o : 22 + Tratamento térmico e aplicacio dos materiais
+ Funcionamento, aplicagéo e identificacio niio ferrosos;
em diagramas ldgicos de multiplexadores e b)
desmultiplexadores. + Controlo dos materiais nao ferrosos em relagio
5.10 Fibra Otica 1191 2 a dureza, resisténcia a tragio, resisténcia a fadiga 1 1 1
* Vantagens e desvantagens da transmissao e resisténcia ao impacto.
de dados por fibra Gtica sobre a propagacio 6.3 Mf\teriai‘s_de Aeronaves —Compoésitos e
por fio elétrico; 6.3.1 Nao Mf‘:t?llCOS X . i 2 2 2
* Barramento de dados por fibra dtica; Comp.osnos € Nao Metalicos que Nio a
. o Madeira e o Tecido
* Termos relacionados com a fibra dtica; a)
* TerminagGes; + Caracteristicas, propriedades e identificagio
* Acopladores, terminais de controlo, dos materiais compdsitos e ndo metalicos comuns,
terminais remotos; que ndo a madeira, usados na aeronave;
+ Aplicacio da fibra 6tica nos sistemas da ][-))Matenals estanque e agentes colantes.
aer.onfi've. - * A detecéio de defeitos no material compdsito.
5.11 Painéis Eletronicos 212 * Reparagio de material compdsito 2
+ Principios de funcionamento dos tipos comuns Estruturas de Madeira
de painéis usados nas aeronaves modernas, 6.3.2 a)
incluindo Tubos de Raios Catédicos, Diodos * Métodos d/e construgdo das estruturas de
Emissores de Luz e Heran de Cristais Liquidos. madeira f:la'celula; ) ) )
5.12 Dispositiy(?s Sensiveis a Energia 2 |21 2 gigf:fiﬁézaiésggﬁzgjgf e tipos de madeira
Electroesttica * Preservacéo e manutencio da estrutura de madeira;
+ Tratamento especial dos componentes * Tipos de defeitos no material de madeira e
sensiveis as descargas eletrostéticas; estruturas de madeira;
+ Consciéncia dos riscos e possiveis danos7 <A dete(;éo de defeitos na estrutura de madeira;
componente e dispositivos de protecdo * Reparagdo da estrutura de madeira.
antiestética do pessoal. Cobertura} de Tecido ) )
- + Caracteristicas, propriedades e tipos de tecido
5.13 Controlo da Gestao de Software 2 |2 2 6.3.3 usados nas aeronaves;
+ Consciéncia das restrigoes, requisitos de » Métodos de inspegio de tecido;
navegabilidade e possiveis efeitos catastroficos * Tipos de defeitos no tecido;
de alteragdes ndo aprovadas nos programas + Reparagéo da cobertura de tecido.
de software. 6.4 Corroséao
5.14 Ambiente Eletromagnético 11212 a) o o 1 1 1
+ Influéncia dos seguintes fenémenos nas * Principios fundamentais quimicos; y
praticas de manutengio do sistema eletronico: ) lF ‘3“““9;“; atraves bd'el P 1.r0cests0 (_16' agao
EMC - Compatibilidade Eletromagnética %;‘ VATICa, 1ATOres MICTOIOIOBICos, tensac;
EMI - Interferéncia Eletromagnética * Tipos de corrosio e sua identificagdo; 3 2 2
HIRF - Campo Radiado de Elevada Densidade + Causas de corrosio;
Relampagos / para-raios * Tipos de material, suscetibilidade a corrosao.
5.15 Sistemas Eletronicos/Digitais Tipicos 2 (2] 2 6.5 Fixadores
de Aeronaves 6.5.1 Roscas de Parafuso 2 2 2
+ Concegao geral dos sistemas eletronicos/ ’ FI\‘Iomenclatura de parafu§0s; -
digitais tipicos da aeronave e controlo BITE * Formas de Josca, dimensdes e tolerancias para
et P . . as roscas padrao usadas nas aeronaves;
(Built In Test Equipment) associado como: + Medicdo de roscas de parafuso.
- ACARS - ARINC Comunicagao e Enderegamento 6.5.2 Parafusos de Porca, Pinos Roscados e
e Sistema de Notificagio Parafusos
- ECAM - Controlo Centralizado Eletronico * Tipos de parafusos de porca: especificagio, 2 2 2
de aeronave identificagdo e marcagdo de parafusos de porca
. L. de aeronaves, critérios internacionais;
dEIF\']IOSO Sistema Eletrénico de Instrumentos + Poreas: travamento aqtomético, énmm fipospa dlﬁo;
L. . + Parafusos de maquina: especificagdes relativas
- EICAS - Indicio do Motor e Sistema de a aeronaves;
Alerta da Tripulagdo * Pinos roscados: tipos e usos, inser¢ao e remogao;
- FBW - Pilotear por Fios + Parafusos auto-roscantes, cavilhas de escarva.
- FMS - Sistema de Gestio de Voo 6.5.3 Dispositivos de travamento
- GPS - Sistema de Posicionamento Global * Anilhas de seguranga e grampos de mola, placas
. . . de bloqueio, cavilhas ranhuradas, porcas pal, 2 2 2
-IBS - Slste@a Inercial (.ie Rgferenma travamento de fios, fixadores de libertagéo rapida,
- TCAS - Sistema anti-colisdo e Alerta chaves, anéis de impulso, pinos ranhurados.
Tréafego Aéreo 6.5.4 Rebites para aeronaves
Nota: Diferentes fabricantes podem usar uma * Tipos de rebites solidos e cegos: especificagdes
terminologia diferente para sistemas similares. e identificagdo, tratamento térmico. 2 1 1
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6.6 Tubos e Conectores 7.6 Ajustagens e folgas 1
a) 2 + Tamanhos de brocas para orificios de parafusos
+ Identificagdo e tipos de tubos flexiveis e rigidos 1 de porca, classes de ajustagens;
e seus conectores usados nas aeronaves; + Sistema comum de ajustagens e folgas;
b) + Plano de ajustagens e folgas para aeronaves
* Conectores padrao para os tubos hidraulicos, de e motores;
alimentagéo, de 6leo, pneumaticos e do sistema + Limites para curvas, angulos e desgastes;
de ar da aeronave. *+ Métodos padrdo para verificagéo de eixos,
6.7 Molas 1 rolamentos e outras partes.
* Tipos de molas, materiais caracteristicas e L& Conectores e Cabos Elétricos 9
aplicagdes. + Continuidade, isolamento e técnicas de colagem
6.8 Rolamentos 2 e controlo;
* Fim dos rolamentos, cargas, material, + Uso de ferramentas de engate: manuais e com
construgao; funcionamento hidraulico;
* Tipos de rolamentos e sua aplicagéo. + Controlo das juntas de engate;
6.9 Transmissées 9 * Remogéo e inser¢do de pino conector;
 Tipos de engrenagem e sua aplicacio; + Cabos coaxiais: controlo e precaugdes de
* Razdes de engrenagem, sistemas de engrenagem instalagao;
de redugao e multiplicagdo, carretos conduzido e * Técnicas de protegao de fios: tubos isoladores
condutor, rodas intermédias, modelos da malha de cabos e apoio de tubos isoladores, grampos
de arame; de cabos, técnicas de caixa de prote¢éo incluindo
* Correias e roldanas, correntes e rodas dentadas. retratilizagao térmica, blindagem.
6.10 Cabos de Comando 1 7.8 Rebitagem
* Tipos de cabos; + Juntas de rebites, espaco e passo de rebites;
+ Extremidades, tensores e dispositivos de + Ferramentas usadas para rebitagem e entalhe;
compensacio; + Inspecéo de juntas de rebites.
* Roldanas e componentes do sistema de cabos; 79 Canos e Tubos Flexiveis
* Bainhas do tipo Bowden; + Arqueamento e aplicacdo de cotovelos/
* Sistemas de comando flexiveis da aeronave. alargamento de tubagem de aeronaves;
6.11 Conectores e Cabos Elétricos 2 + Inspecgdo e verificacdo dos tubos e tubos
* Tipos de cabos, construgao e caracteristicas; flexiveis; instalagdo e fixagdo de canos.
+ Cabos de alta tenséo e coaxiais; 710 Molas
) C}ravagem; . ~ . + Inspecéo e controlo de molas.
* Tipos de conectores, pinos, tampdes, encaixes,
isoladores, limite de corrente e tensdo nominal, 711 Rolamentqs )
acoplamento, c6digos de identificaco. + Controlo, limpeza e inspe¢do de rolamentos;
+ Requisitos de lubrificagao dos rolamentos;
+ Defeitos nos rolamentos e suas causas.
Modulo | 7A Praticas de Manutencao B1 B2 _—
7.12 Transmissoes
7.1 Medidas de Seguranca-Aeronave e Oficina 3 3 - Inspecio de engrenagens, folga mecAnica;
* Aspetos das préticas de trabalho em + Inspecdo de correias e roldanas, correntes e
seguranca incluindo precaucdes ao trabalhar rodas dentadas;
com eletricidade, gases especialmente oxigénio, - Inspecdio de macacos de parafuso, dispositivos
dleos e quimicos. Além disso, instrugdo sobre o de alavanca, sistema de barras push-pull.
procedimento de tratamento em caso de incéndio
ou outro acidente com um ou mais destes perigos. 713 Cabos d~e Coma}ndo .
* Redugéo do diametro das extremidades;
7.2 Praticas na Oficina 3 3 + Inspecio e controlo dos cabos de comando;
+ Cuidados com as ferramentas, controlo das + Bainhas do tipo Bowden; sistemas de comando
ferramentas, uso dos materiais da oficina; flexiveis de Aeronaves.
: Dlmznsoes, pfermlssoes e tolerancias, critérios 14 Tratamento do Material
e acabamento;
+ Calibragéo de ferramentas e equipamento 7141 | Metal Branco
¢ quip B ~ , -
padrées de calibragio * Marcagao e calculo da tole}ranqa de curvatura;
+ Obra em metal branco, incluindo curvatura
7.3 Ferramentas 3 3 e formacio;
* Tipos comuns de ferramentas manuais; + Tnspeciio da obra em metal branco.
* Tipos comuns de ferramentas de motor; 7142 | Compésitos e Ndo Metalicos
+ Funcionamento e uso de ferramentas de + Préticas de colagem;
medigdo de precisio; + Condigoes ambientais
+ Equipamento e métodos de lubrificagio; + Métodos de inspeccio
' Fupcwnamen‘co, fungo e uso de equipamento 715 Soldagem, Brazagem, Soldadura e Colagem
elétrico de controlo geral. 2 9
7.4 Equipamento de Avionica de Controlo Geral 2 3 + Métodos de soldadura; inspeciio de juntas
+ Funcionamento, fungéo e uso de equipamento soldadas.
de avidnica de controlo geral. b)
7.5 Desenhos, Diagramas e Critérios de Engenharia 2 2 * Métodos de soldagem e brazagem;
* Tipos de desenhos e diagramas, seus simbolos, * Inspecdo de juntas soldadas e de brazagem;
dimensoes, tolerdncias e projegoes; + Métodos de colagem e inspegdo de juntas
+ Identificacdio do bloco de informagao do titulo; coladas.
+ Apresentagdes em microfilme, microficha e 7.16 Massa e Centragem da Aeronave
computorizadas; a) 9
* Especificagdo 100 da Associagio do Transporte + Centro de Gravidade/Célculo dos limites de
Aéreo (ATA) da América; centragem: uso dos documentos relevantes;
+ Critérios aeronduticos e outros padrdes b)
aplicaveis incluindo ISO, AN, MS, NAS e MIL; + Preparagio da aeronave para pesagem;
+ Diagramas de ligagdes e diagramas esquematicos. + Pesagem da aeronave.
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717 Manuseamento (Handling) e Conservagio 2 2 2 7.4 Equipamento de Avionica de Controlo Geral
da Aeronave + Funcionamento, funcio e uso de equipamento de avionica de
* Rolagem e ou reboque da aeronave e medidas controlo geral.
de];le guretnga ai'socu:ldag; ! . 7.5 Desenhos, Diagramas e Critérios de Engenharia 2
d'? 3930’ aplicagao de ca cgs’ .amarracao € + Tipos de desenhos e diagramas, seus simbolos, dimensées,
m;/[}ta; edseguraiﬁcadassoma as,. tolerancias e projegoes;
Pe o ((;s € ieco q a al‘;"erfn?"e’ tofretivad + Identifica¢do do bloco de informacao do titulo;
d roci 1121/9, nlf)s € reabastecimentoiretirada + Apresentacoes em microfilme, microficha e computorizadas;
€ combustlvel, . + Especificagdo 100 da Associagdo do Transporte Aéreo (ATA)
* Procedimentos de descongelamento/anti-gelo; da América:
’ Abastegtr'nentos em terra elétricos, hidrdulicos + Critérios aeronduticos e outros padrdes aplicaveis incluindo
€ PE?“T 1‘3§S~ dies bientai ISO, AN, MS, NAS e MIL;
€1tos das condigoes ampientals na + Diagramas de ligacdes e diagramas esquematicos.
manutencio e funcionamento da aeronave.
. N 7.6 Ajustagens e folgas 2
7.18 Tecmcaf de Desmontagem, Inspecdo, + Tamanhos de brocas para orificios de parafusos de porca,
Reparacgao e Montagem 2 3 2 classes de ajustagens;
a) ! ) . . o 2 - + Sistema comum de ajustagens e folgas;
* Tipos d‘f defeitos e te~cnlcas d? 1nSpecao v1s.uzil. 2 1 + Plano de ajustagens e folgas para aeronaves e motores;
. Remoqaf) da corroséo, avaliacio e repeticio 2 2 2 + Limites para curvas, Angulos e desgastes;
g;i protegao. 2 2 + Métodos padrao para verificacdo de eixos, rolamentos e outras
partes.
+ Métodos gerais de reparagio, Manual de
Reparagio Estrutural; 1.1 Conectores e Cabos Elétricqs _ 2
+ Programas de controlo do envelhecimento, * Continuidade, isolamento e técnicas de colagem e controlo;
fadiga e corrosdo. . _Us? d_e ferramentas de engate: manuais e com funcionamento
) hidraulico;
+ Técnicas de inspegdo ndo destrutiva incluindo ' Contro}o das juntas de engate;
os métodos penetrante, radiogréfico, correntes * Remogdo e insergao de pino conector; :
de Foucalt, ultrasénico e boroscépico. . C?bqs coaxiais: co.ntrolo e precaucdes de instalado; ‘
d) + Técnicas de protegdo de fios: tubos isoladores de cabos e apoio de
+ Técnicas de desmontagem e nova montagem. tubos isoladores, grampos Ele cabos, pécnicas de caixa de protecdo
o) incluindo retractilizagéo térmica, blindagem.
* Técnicas de diagndstico. 78 Rebitagem 9
719 Acontecimentos Anormais + Juntas de rebites, espago e passo de rebites;
a) 9 9 9 . Ferramentas. usadas para rebitagem e entalhe;
+ Inspegoes depois de relampagos e penetragio 2 2 * Inspegio de juntas de rebites.
HIRF. 7.9 Canos e Tubos Flexiveis 2
b) + Arqueamento e aplicacio de cotovelos/alargamento de tubagem
+ Inspegdes depois de acontecimentos anormais de aeronaves;
como aterragens dificeis e voo através de + Inspecéo e verificagdo dos tubos e tubos flexiveis; instalagdo
turbuléncia. e fixagdo de canos.
7.20 Procedimentos de Manutengio 1 2 2 7.10 Molas 1
+ Planeamento da manutencdo; + Inspecéo e controlo de molas.
. groce?mentos de moc}lﬁ?acao; 711 Rolamentos 9
Proce d‘lmentos grows;).e;is, so/libertacio: + Controlo, limpeza e inspecio de rolamentos;
Iroce 1ment?s € certt Eacaq 1bertagao; q * Requisitos de lubrificagéo dos rolamentos;
nterconexao com o funcionamento da + Defeitos nos rolamentos e suas causas.
aeronave;
+ Inspecgéo/Controlo da Qualidade/Garantia da 7.12 Transmissoes 2
Qualidade da manutenco; + Inspeco de engrenagens, folga mecanica;
* Procedimentos adicionais de manutencdo. + Inspecéo de correias e roldanas, correntes e rodas dentadas;
+ Controlo dos componentes de duracio + Inspecdo de macacos de parafuso, dispositivos de alavanca,
limitada. sistema de barras push-pull.
713 Cabos de Comando 2
Modulo | 7B Praticas de Manutencéio B3 ) ?educzio do dlatm(l%tr((l) das ebxtrzmldadess
+ Inspecdo e controlo dos cabos de comandoj;
7.1 Medidas de Seguranca -Aeronave e Oficina 3 + Bainhas do tipo Bowden; sistemas de comando flexiveis de
+ Aspetos das praticas de trabalho em seguranca incluindo Aeronaves.
precaugdes ao trabalhar com electricidade, gases especialmente -
oxigénio, 6leos e quimicos. Além disso, instrugéo sobre o 7.14 Tratamento do Material
procedimento de tratamento em caso de incéndio ou outro acidente 7.14.1 | Metal Br.anco’ . 2
com um ou mais destes perigos. 7.14.2 | * Marcacdo e calculo da t(.)lerapma de curvatura; i 2
— - + Obra em metal branco, incluindo curvatura e formagio;
7.2 Pr at}cas na Oficina 3 + Inspecdo da obra em metal branco.
+ Cuidados com as ferramentas, controlo das ferramentas, uso Compésitos e Nio Metalicos
dos materiais da oficina; + Praticas de colagem;
. Din}ensées, permissdes e tolerépcias, critérios de acabamento; + Condicdes ambientais
+ Calibragéo de ferramentas e equipamento, padrdes de calibragio + Métodos de inspegiio
73 Ferramentas ) 3 7.15 Soldagem, Brazagem, Soldadura e Colagem
+ Tipos comuns de ferramentas manuais; 2) 9
' Tlpog comuns de ferramentas de motor; - - + Métodos de soldadura; inspecio de juntas soldadas.
+ Funcionamento e uso de ferramentas de medi¢do de precisio; b)

+ Equipamento e métodos de lubrificagao;
+ Funcionamento, funcéo e uso de equipamento elétrico de
controlo geral.

* Métodos de soldagem e brazagem;
* Inspecdo de juntas soldadas e de brazagem;
+ Métodos de colagem e inspegao de juntas coladas.
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7.16 Massa e Centragem da Aeronave 8.3 Teoria d~e Voo N ) 2 |2
a) 9 + Relagdo entre sustentacdo, peso, impulso e
+ Centro de Gravidade/Célculo dos limites de centragem: uso re51ste3n01a; )
dos documentos relevantes; * Razdio de de§01da;
b) + Voos em regime permanente, desempenho;
+ Preparacdo da aeronave para pesagem; ' Teorl'fl dfl rotacao; )
+ Pesagem da aeronave. + Influéncia do fator de carga: perda de velocidade,
envolvente de voo e limitagoes estruturais;
717 Manuseamento (Handling) e Conservacdo da Aeronave 2 * Aumento da sustentagdo.
. Rol'agem e ou reboque da aeronave e medidas de seguranca 8.4 Dinamica e Estabilidade do Voo 2 |2
associadas; + Estabilidade longitudinal, lateral e direcional (ativa
+ Elevagéo, aplicacdo de calgos, amarragdo e medidas de e passiva).
seguranca associadas;
+ Métodos de recolha da aeronave; "
+ Procedimentos de reabastecimento/retirada de combustivel; Médulo | 9A Fatores Humanos Bl | B2
+ Procedimentos de descongelamento/anti-gelo; 9.1 Geral 2 2
+ Abastecimentos em terra elétricos, hidraulicos e pneumaticos. * A necessidade de tomar em conta os fatores
+ Efeitos das condigdes ambientais na manutengéo e humanos;
funcionamento da aeronave. * Incidentes atribuiveis a fatores humanos, a erro
7.18 Técnicas de Desmontagem, Inspecao, Reparacao e humgno;‘ i
Montagem 9 * Lei de ‘Murphy’.
a) 9.2 Desempenho Humano e Limitagoes 2 2
* Tipos de defeitos e técnicag de inspegéo. visual. + Visdo;
};)Remoqao da corroséo, avaliagéo e repeticdo da protecdo.  Audiio;
+ Métodos gerais de reparagio, Manual de Reparagao Estrutural; * Processamento de informagdo;
* Programas de controlo do envelhecimento, fadiga e corroséo. 1 * Atengfo e percecdo;
¢ * Memoria;
' ’I(‘Ecnic;ﬁs de inspeg:z;io njo (Fl‘estlzllttiva ililcluj/n(.h 08 I;lét()d()/s penetrante, » Claustrofobia e acesso fisico.
J(ria)\ ogréfico, correntes de Foucalt, ultrasonico e boroscopico. ) 93 Psicologia Social 1 1
- Técnicas de desmontagem e nova montagem. * Responsibilidade: individual e de grupo;
e) * Motivagdo e desmotivacio;
* Técnicas de diagnostico. 2 + Pressiio de grupo;
* Questdes ‘Culturais’;
7.19 Acontecimentos Anormais .
2 5 * Trabalho de equipa;
+ Inspecoes depois de relampagos e penetracio HIRF. * Gestéo, supervisio e lideranca.
b) 94 Fatores que afetam o Desempenho 2 2
+ Inspegdes depois de acontecimentos anormais como aterragens * Forma fisica/satde;
dificeis e voo através de turbuléncia. + Stress: doméstico e relacionado com o trabalho;
* Presséo do tempo e prazos;
7.20 Procedimentos de Manutengao 2 poep
- Planeamento da manutencio; * Carga laboral: excesso e falta;
+ Procedimentos de modificaco; * Sono e fadiga, trabalho por turnos;
+ Procedimentos provisdes; * Alcool, medicacio, abuso de drogas.
+ Procedimentos de certiﬁgaqéo/libertaqio; 95 Ambiente Fisico 1 1
+ Interconexdo com o funcionamento da aeronave; . Ruido e fumos:
+ Inspecio/Controlo da Qualidade/Garantia da Qualidade da R
manutengio; * [luminacdo;
* Procedimentos adicionais de manutencéo. * Clima e temperatura;
+ Controlo dos componentes de duragao limitada. * Movimento e vibragio;
* Ambiente de trabalho.
Médulo | 8 Aerodinamica Basica A [B1[B2 [B2 9.6 Tarefas 1|1
8.1 Fisica Atmosférica 112 [2 |2 * Trabalho fisico;
* Atmosfera Standard Internacional (ISA), aplicagio * Tarefas repetitivas;
a aerodindmica. * Inspecéo visual;
* Sistemas complexos.
8.2 Aerodinamica 112 (2 |2 o7 C — P 5 5
* Fluxo de ar a volta de um corpo; : 0municagao )
+ Camada limite, fluxo laminar e turbulento, fluxo de * Dentro e entre equipas;
corrente livre, fluxo de ar relativo, corrente ascendente * Registo de trabalho;
e corrente descendente, vértices, estagnaco; * Manter-se atualizado, uso geral;
+ Os Fe]fmgs: encgrvaildu}ra, corda, 'corda m.édia + Disseminacio de informacdo.
aerlod}na‘mlica, rgsmtenma de perfl.l (pAaras1ta), 0.8 Erro Humano 9 9
resisténcia induzida, centro de pressdo, angulo de Model s d '
ataque, tor¢do positiva e torgao negativa, razdo de odelos e teorias do erro;
fineza, forma de asa e razdo de aspeto; * Tipos de erro nas tarefas de manutencao;
* Impulso, Peso, Resultante Aerodinamico; * Implicagdes dos erros (ou seja, acidentes);
* Producio de Sustentagéo e Resisténcia: Angulo de * Prevengio e gestdo dos erros.
Ataque, coeficiente de Sustentacgdo, coeficiente de 9.9 Perigos no Local de Trabalho 9 9

Resisténcia, curva polar, perda de velocidade;
* Contaminacio de perfil aerodinamico incluindo
gelo, neve, geada.

* Reconhecer e prevenir os perigos;

* Lidar com as emergéncias.
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Modulo | 9B Fatores Humanos B2 10.5 Certificacao de Aeronaves
a) Geral 1
9.1 Geral 2 I
+ A necessidade de tomar em conta os fatores humanos; ! CV'(?AR 5.Regra§ de Certificagao; 2 2
+ Incidentes atribuiveis a fatores humanos, a erro humano; + Certificado do Tipo;
+ Lei de ‘Murphy’. + Suplemento a Certificagdo do Tipo;
o~ b) Documentos
.2 i . .
K ]-)%si:;':.penho Humano e Limitagoes 2 + Certificado de Navegabilidade;
. Audi(;’zio; + Certificado de Matricula;
+ Processamento de informago; + Certificado de Ruido;
+ Atencio e percegao; * Registo de Peso;
* Memoria; . » + Licenca e Aprovacio de Estagio de Radio.
* Claustrofobia e acesso fisico. 10.6 CV-CAR 8 - Requisitos de Manutencgao de| 2 | 2 2
9.3 Psicologia Social 1 Aeronaves
. Responsibilidade: in_dividual e de grupo; * Responsabilidade da Manutengao
* Motivagéo e desmotivagao; + Programa de Manutencdo
. Presszio d‘e grupo; ’  Tnspecdes
* Questdes ‘Culturais’; + Reistos da Manutenci
+ Trabalho de equipa; £g1st0s Ca Vanutengao
+ Gestdo, supervisio e lideranca. 10.7 Requisitos Nacionais e Internacionais Aplicaveis
para 112 2
94 ??;I;: g;isai}lsf;\ﬁ? 0 Desempenho 2 (se ndo substituidos pelos requisitos dos CV CAR)
* Stress: doméstico e relacionado com o trabalho; 2) . .
+ Pressdo do tempo e prazos; + Programas de Manutengéo, Controlos e Inspegdes
+ Carga laboral: excesso e falta; da Manutengdo;
* Sono e fadiga, trabalho por turnos; + Master Lista de Equipamento Minimo (MMEL),
+ Alcool, medicagao, abuso de drogas. Lista de Equipamento Minimo, Lista de Desvio para
9.5 Ambiente Fisico 1 Despacho (Dispatch Deviation List);
’ * Ruido e fumos: * Diretivas de Navegabilidade;
- Tluminacio; 7 * Boletins de servigo, informagdo de servigo dos
+ Clima e temperatura; fabricantes;
+ Movimento e vibragio; + Modificagdes e reparacoes;
* Ambiente de trabalho. + Documentagdo da manutencdo: manuais da
9.6 Tarefas 1 manutengio, manual de reparagéo estrutural, catdlogo
+ Trabalho fisico; ilustrado de pegas, etc.
+ Tarefas repetitivas; b) 9 1
+ Inspecéo visual; + Navegabilidade continua;
+ Sistemas complexos. * Voos de teste;
9.7 Comunicacio 9 + ETOPS, manutencio e requisitos de despacho;
* Dentro e entre equipas; * Operacﬁes em todas as CODdi(}éeS AtmOSfériCaS,
* Registo de trabalho; operagoes da Categoria II e III e requisitos minimos
+ Manter-se atualizado, uso geral; de equipamento.
+ Disseminacdo de informacéo.
9.8 Erro Humano 2 Médulo |11A Aerodindmica, Estruturas e Sistemas do Avido a Bl.1
* Modelos e teorias do erro; Turbina
+ Tipos de erro nas tarefas de manutengao; 11 Teoria de V0o
+ Implicagdes dos erros (ou seja, acidentes); o "
+ Prevencio e gestio dos erros. 11.1.1 Aerodinamica e Comandos de Voo do Avido 2
9.9 Perigos no Local de Trabalho 2 * Puncionamento o efeito d?: )
* Reconhecer e prevenir os perigos; - comando de rolamento: ailerons e spoilers;
+ Lidar com as emergéncias. - comando de picada: elevadores, estabilizadores,
estabilizadores de incidéncia varidvel e canards;
Modulo | 10 Legislagio da Aviagdo A |B1IB2| B2 - comando de guinada, limitadores do leme de diregéo;
101 Estrutura Reguladora NEREEE + Controlo usando elevons, impulsionadores do leme de diregdo;
* Papel da Organizagao da Aviagdo Civil Internacional; + Dispositivos hipersustentadores, slots, aerofélios auxiliares
* Papel da autoridade para a Aviagao Civil de Cabo (slats), flaps, flaperons;
Verde; - . . + Dispositivos de inducdo da resisténcia, spoilers, monta-
éi}g%uzls;to; (éeerga.vegablhdade: relagéo entre os CV- cargas, travées aerodinamicos;
. Relacéo’co’m out’ras autoridades para a aviagio. + Efeitos das barreiras das asas, bordos de ataque de dente
10.2 Parte 2.2 - Pessoal de Certificagio—Manutencao | 2 | 2 | 2 | 2 de serra; o )
» Compreensio detalhada do CV-CAR 2.2 + Controlo da camada limite usando geradores de vortices, cunhas
10.3 CV CAR 6-Organizaes de ManutencaoAprovadas | 2 | 2 | 2 | 2 de perda de velocidade ou dispositivos de bordo de ataque;
+ Compreensao detalhada do CV-CAR 6. + Funcionamento e efeito dos compensadores de equilibrio
10.4 CV CAR 9 - Certificado de Operador Aéreo (trim tabs), compensadores (principais) de equilibrio e
a) Geral 111111 desequilibrio, estabilizadores, compensadores de mola,
+ Certificados de Operadores Aéreos; 219219212 equilib'rio c'le massa, Eles'vio da superficie de controlo, painéis
* Responsabilidades dos Operadores; de equilibrio aerodinamico;
* Documentos a serem Transportados; 11.1.2 | Voo de Elevada Velocidade 2
* Colocagéo de Placas na Aeronave (Marcacoes); . - -
b) CV-CAR 9.D Requisitos de Manutencio do AOC + Velocidade do som, voo subsonico, voo transonico, voo
. Responsab.ili da dqe da Manutengio: ¢ supersonico, numero de Mach, nimero critico de Mach,
+ Gestdo da Manutencio; ' batida de compressibilidade, onda de choque, alimentagéo
* Programa de Manutenco da Aeronave; aerodindmica, regra da drea;
* Caderneta Técnica da Aeronave; * Fatores que afetam as entradas de fluxo de ar no motor das
* Registos de e Cadernetas de Registo de Manutengao; aeronaves de elevada velocidade; Efeitos da asa em angulo de
* Comunicagéo de Acidente/Ocorréncia. flecha no nimero critico de Mach.
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1.2 Células de Aeronaves—Conceitos Gerais 11.6 Energia Elétrica (ATA 24) 3
a) 2| 2 + Instalagdo e Funcionamento das Baterias;
+ Requisitos de navegabilidade para a forca estrutural; + Producéo de corrente DC;
+ Classificagao estrutural, primdria, secundaria e terciaria; * Produgéo de corrente AC;
+ Conceitos de prevencio contra falhas, vida segura (safe life), + Produgéo de corrente de emergéncia;
tolerancia ao dano; * Regulagao de tensao;
+ Sistemas de identificacio de estagdo e zonal; + Distribuicdo de energia;
* Resisténcia, extensdo, curvatura, compressio, deformagio, + Inversores, transformadores, retificadores;
torcdo, tensdo circular, fadiga; + Protegéo de circuitos;
* Drenos e provisdes de ventilagao; * Alimentagio de Terra/Externa.
J Prov@sﬁes de instalacdo de sistemas; 1.7 Equipamento e Mobiliario (ATA 25)
* Provisdo de protecéo contra relampagos. 2) 9
};)Metahza(;ao da aeronave. + Requisitos do equipamento de emergéncia;
+ Lugares, correias e cintos.
+ Métodos de construcdo de: fuselagem com revestimento b) & 1
ativo, moldes, nervuras, longarinas, anteparas, quadros, + Disposi¢io da cabina;
duplicadores, escoras, tirantes de separagdo, vigas, estruturas | 1 2 + Disposicio do equipamento;
L It Mo s
) ) ) + Equipamento de lazer da cabina;
+ Técnicas de montagem de estruturas: rebitagem, unido com . Ir?staliagéo da cozinha;
pinos/, metalizagio; ~ . + Tratamento da carga e equipamento de retencao;
. N{lgtod?s de; frot?gao de superficies como cromatagem, + Escadas da aeronave.
anoeizagao, pmtwras - 11.8 Protecdo contra Incéndios (ATA 26) 3
Limpeza de superficies; + Detecio de f f ot de alerta:
+ Simetria da célula: métodos de alinhamento e controlos clegao de 10g0 € Iumo € sistemas de alerta,
o + Sistemas de extingdo de incéndios;
de simetria * Testes aos sistemas
11.3 Estruturas da Célula - Aviao )
11.3.1 Fuselagem (ATA 52/53/56) 1 2 11.9 Comandos de Voo (ATA 27) 3
+ Construgdo e selagem de pressurizagao; + Comandos primdrios: aileron, elevador, leme de direcdo,
* Fixagoes da asa, estabilizador, pylon e do trem de aterragem; spoiler;
+ Instalagéo dos lugares e sistema de carregamento de carga; + Comando de compensagio;
+ Portas: construcio, mecanismos, funcionamento e dispositivos + Comando de carga ativa;
de seguranga; + Dispositivos hipersustentadores;
+ Construgéo e mecanismos das janelas e para-brisas. + Comando de rolamento: ailerons e spoilers.
11.3.2 Asas (ATA 57) 11 2 * Funcionamento de sistemas: manual, hidr4ulico, pneumatico,
+ Construgio; ) elétrico, pilotear por fios (fly-by-wire);
+ Armazenamento de combustivel; _ + Sensacdo artificial, amortecedor de guinada, equilibrio de
+ Trem de aterragem, pylon, superficie de comando e fixagdes Mach, limitador do leme de diregéo, bloqueamentos anti-
de elevada sustentagao/resisténcia. rajada;
11.3.3 Estabilizadores (ATA 55) 1 2 + Balanceamento e regulacio;
+ Construgdo; + Sistema de protecéo contra perdas de velocidade.
+ Fixagao da superficie de comando.
11.3.4  |Superficies de Comando de Voo (ATA 55/57) 1] 2 11.10 Sistemas de Combustivel (ATA 28) 3
+ Construgao e fixagao; + Disposicdo de sistemas;
+ Massa de balanceamento e aerodindmica. + Tanques de combustivel;
11.3.5 Nacelas/Pylons (ATA 54) 1 2 + Sistemas de fornecimento;
+ Construgao; * Descarga, extragao e drenagem;
+ Paredes contra fogo; + Alimentacio cruzada e transferéncia;
+ Suportes de motor. + Indicagdes e alertas;
11.4 Ar Condicionado e Pressurizacao da Cabina (ATA 21) ) Rgabastemmento € re’mrada d,e combustlvgl; .
11.4.1 Fornecimento de Ar 1 9 + Sistemas de combustivel de simetria longitudinal.
+ Fontes de fornecm?ento de ar incluindo sangria do motor, L Energia Hidraulica (ATA 29) 3
APU e carro de terra; + Disposi¢do de sistemas;
11.4.2 Ar Condicionado 1 3 POSIGAD C€ S ’
. - . + Fluidos hidraulicos;
+ Sistemas de ar condicionado; - e
. PR . . * Reservatorios e acumuladores hidraulicos;
+ Ventilador e maquina de ciclo a vapor; . . Als .
. Lo + Geragdo de pressdo: elétrica, mecanica, pneumatica;
+ Sistemas de distribuigéo; - N .
. . + Geracdo de pressio de emergéncia;
+ Sistema de controlo do fluxo, temperatura e humidade. .
R + Controlo da presséo;
11.4.3 Pressurizacao 1 3 e .
; . * Distribui¢do de energia;
+ Sistemas de pressurizacio; . S
YA , + Sistemas de indicacdo e alerta;
+ Controlo e indicagéo incluindo valvulas de controlo e de < .
. + Interconexdo com outros sistemas.
seguranca;
: C ontrpl? dores de pressio na cabina. 11.12 Protecao contra o Gelo e a Chuva (ATA 30) 3
11.4.4 Dispositivos de Alerta e Seguranca 1 3 - o ~ .
AN - + Formacdo, classificacdo e detegdo de gelo;
+ Dispositivos de alerta e protegao. Si . RCTINE PR
- — + Sistemas anti-gelo: eléctricos, de ar quente e quimicos;
Hg ) Slstemas ge instrumentos/ﬁ;/’;‘([)xn;clz)i e + Sistemas de descongelamento: elétricos, pneumaticos e
2. istemas de Instrumentos {micos:
. e ; A . quimicos;
11.5.2 + Pitot estatica: altimetro, indicador da velocidade do ar, - Impermeabilizadores e anti-chuva;
indicador da velocidade vertical; + Aquecimento de sondas e drenos.
+ Giroscdpicos: horizonte artificial, diretor de atitude, indicador .13 T
o P . o . rem de Aterragem (ATA 32) 3
de diregao, indicador da situagéo horizontal, indicador de volta - ‘ .
. + Construgio, amortecimento;
e derrapagem, coordenador de viragem; . - < P
p o : . . + Sistemas de extensdo e retragdo: normal e emergéncia;
* Bussolas: leitura direta, leitura remota; S
D . . + Indicagdes e alerta;
+ Indicacéo do dngulo de ataque, sistemas de alerta de perda - < " . .
. ; * Rodas, travoes, travdo automatico e antiderrapante;
de velocidade; Preus:
S . * Pneus;
* Outras indicagdes dos sistemas de aeronaves. . Direcio
Sistemas de Avidnica 111 §a0.
J Pr'1n01p10s fund.amentals das disposigoes dos sistemas e 114 Luzes (ATA 33) 3
funcionamento de; B . < | lo:
- Voo Automatico (ATA 22); xternas.. navegagdo, aterragem, rolagem, gela 0;
+ Comunicagdes (ATA 23); Internezs. gablna, cabine de pilotagem, carga;
+ Sistemas de navegacio (ATA 34). * Emergéncia.
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11.15 Oxigénio (ATA 35) 113 11.3 Estruturas da Aeronave - Avido
+ Disposicdo de sistemas: cabine de pilotagem, cabina; 11.3.1 Fuselagem (ATA 52/53/56)
+ Fontes, armazenamento, carga e distribui¢ao; * Construgéo e selagem de pressurizagio;
+ Regulagéo do fornecimento; + Ficagdes da asa, estabilizador, pylon e do trem de aterragem;
+ Indicagdes e alertas * Instalag@o dos assentos e sistema de carregamento de carga;
11.16 Pneumatico/Vacuo (ATA 36) 1 3 + Portas: construgdo, mecanismos, funcionamento e
+ Disposicdo de sistemas; dispositivos de seguranga; ) )
+ Fontes: motor/APU, compressores, reservatorios, * Construgao e mecanismos das janelas e péra-brisas.
. ) Asas (ATA 57)
fornecimento em terra; -
+ Controlo da pressio; * Construgao;
e ’ 11.3.2 + Armazenamento de combustivel;
+ Distribuigao; o ..
+ Indicacs lertas: * Fixagoes do trem de aterragem, pylon, superficie de
In 1cagoes ¢ alertas; . comando e de elevada sustentacio/resisténcia.
' nterconexoes com outros sistemas. Estabilizadores (ATA 55)
11.17 Agua/Despejos (ATA 38) 2 3 ¢ Construco;
+ Disposicdo, fornecimento, distribuigdo, servigo e drenagem 11.3.3 + Fixacfo da superficie de comando.
do sistema de dgua; Superficies de Comando de Voo (ATA 55/57)
+ Disposicéo do sistema dos lavabos, lavagem e servico; * Construcdo e fixacao;
+ Aspetos ligados a corrosio. 11.34 + Massa de balanceamento e aerodinamica.
11.18 Sistemas de Manutencio a Bordo (ATA 45) 1] 2 Nacelas/ PYIOHS (ATA 54)
+ Computadores da manutencdo central; * gons(‘;rugao; fogo:
+ Sistema de carregamento de dados; 11.3.5 Sare :S cgntra togo,
+ Sistema da biblioteca eletronica; UpOTtes de motor.
+ Impressio; 114 Ar Condicionado e Pressurizacao da Cabina (ATA 21)
+ Monitorizagéo das estruturas (monitorizacdo da tolerancia * Sistemas de pressurizacio e de ar condicionado;
a0 dano). + Controladores de pressdo da cabina, dispositivos de
alerta e protego.
Modulo | 11B Aerodindmica, Estruturas e Sistemas do Aviao | A2 | B1.2 11.5 Sistemas de Instrumentos/Aviénica
a Pistio 11.5.1 Sistemas de Instrumentos (ATA 31)
- * Pitot-estdtica: altimetro, indicador da velocidade do ar,
11.1 Teorla. df Voo . indicador da velocidade vertical;
1111 Aerod!namlca e Comandos de Voo do Avido 1 2 * Giroscopicos: horizonte artificial, diretor de atitude,
* Funcionamento e efeito de: . indicador de direc¢do, indicador da situagfo horizontal,
- comando de rolamento: ailerons e spoilers; indicador de volta e derrapagem, coordenador de viragem;
- coman‘d'o de plcadg: glgva.dores',/ establhzado?es, + Bissolas: leitura direta, leitura remota;
establhzadorgs de 1ng1d§nc1a varidvel e canardsl + Indicacdio do angulo de ataque, sistemas de alerta de
- comando de guinada, limitadores do leme de diregéo; : .
. . Y perda de velocidade;
: C]gmandq qsando}:e }evons, 1mpu151(:inadores C}O lemede dlfr'el(;'ao; + Qutras indicagdes dos sistemas da aeronave.
.1§p0s1t11\/(1s fipelrsflilstenta .ores, slots, aerofolios 11.5.2 Sistemas de Aviénica
aux1.1ares.(s. ats), aps, flaperons; . Principios fundamentais das disposiges dos sistemas e
+ Dispositivos de indugdo da resisténcia, spoilers, funci to de:
amortecedores de sustentacdo (lift dumper), travoes unconamento de;
P ’ * Voo Automatico (ATA 22);
aerodindmicos; + Comunicagoes (ATA 23);
+ Efeitos das barreiras das asas, bordos de ataque de dente e ¢ _
de serra; Sistemas de navegagao (ATA 34).
+ Comando da camada limite usando geradores de vortices, 11.6 Energia Elétrica (ATA 24)
cunhas de perda de velocidade ou dispositivos de bordo de ataque; * Instalagdo e Funcionamento das Baterias;
+ Funcionamento e efeito dos compensadores de equilibrio, + Produgio de corrente DC;
compensadores (frontais) de equilibrio e desequilibrio, * Regulacgdo de tensdo;
estabilizadores, compensadores de mola, balenceamento + Distribuicéio de energia;
de massa, desvio da superficie de comando, painéis de * Protegdo de circuitos;
balanceamento aerodinamico; + Inversores, transformadores;
11.1.2 Voo de Elevada Velocidade N/A - - 1.7 f)qulpamento e Mobiliario (ATA 25)
11.2 Estruturas de Célula - Conceitos Gerais * Requisitos do equipamento de emergéncia;
a) 2 2 + Lugares, correias e cintos.
* Requisitos de navegabilidade na forga estrutural; b)
+ Classificagao estrutural, primaria, secunddria e terciaria; + Disposicdo da cabina;
. Cochitos de prevencédo contra falhas, vida segura, + Disposi¢do do equipamento;
tole}“anma a0 dgno; ) + Instalacio do Mobilidrio da Cabina;
+ Sistemas de identificacio de estag@o e zonal; » Equipamento de lazer da cabina;
. Resis.téncia, extenso, curvatura, compressio, deformagao, - Instalacdio da cozinha;
torgao, tensdo clrcular, fad}ga;- + Tratamento da carga e equipamento de retencéo;
* Drenos e provisdes de ventilago; + Escadas da aeronave.
+ Provisdes de instalago de sistemas; - —
+ Provisdo de proteciio contra relimpagos. 11.8 P)roteg:ao contra Incéndios (ATA 26)
+ Metaliza¢do da aeronave a
b) * Detecdo de fogo e fumo e sistemas de alerta;
» Métodos de construgio de: fuselagem com revestimento * Sistemas de'extin(;ﬁo de incéndios;
ativo, moldes, nervuras, longarinas, anteparas, quadros, * Testes aos sistemas.
duplicadores, escoras, tirantes de separacdo, vigas, | 1 2 b) Extintores de incéndio portateis
estruturas (~10 chao, reforgo, métodos de ripagem, protegao 1.9 Comandos de Voo (ATA 27)
anti-corrosio, asa, empenagem e fixagdes do motor; o AT
S . x » Comandos primérios: aileron, elevador, leme de dire¢do, spoiler;
+ Técnicas de montagem de estruturas: rebitagem, unido
. AN + Comando de compensador;
com pinos, metalizagio; .
s < o~ + Comando de carga ativa;
+ Métodos de protegao de superficies como cromatagem, L .
A ; * Dispositivos hipersustentadores;
anodizagdo, pintura; + Funci t0 de sist ) !
+ Limpeza de superficies; . Bimcmnameil 0 etsls (?n(llas.,. manua
+ Simetria da célula: métodos de alinhamento e controlos Oqueamentos anti-rajada,
de simetria. * Balanceamento e regulagao;
+ Sistema de alerta de perda de velocidade.
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11.10 Sistemas de combustivel (ATA 28) 1 11.1.2 | Voo de Elevada Velocidade
* Disposicdo de sistemas; + Velocidade do som, voo subsdnico, voo transonico, voo
+ Tanques de combustivel; supersonico, numero de Mach, nimero critico de Mach, batida de
+ Sistemas de fornecimento; compressibilidade, onda de choque, alimentagio aerodinamica,
+ Alimentacio cruzada e transferéncia; regra da érea;
+ Indicagdes e alertas; + Fatores que afetam as entradas de fluxo de ar no motor das
* Reabastecimento e retirada de combustivel; aeronaves de elevada velocidade; Efeitos da asa em angulo de
111 Energia Hidraulica (ATA 29) 1 flecha no numero critico de Mach.
+ Disposico de sistemas; 1.2 Células de Aeronaves—Conceitos Gerais
* Fluidos hidraulicos; a)
+ Reservatorios e acumuladores hidraulicos; + Requisitos de navegabilidade para a forca estrutural;
+ Geragdo de pressdo: elétrica, mecanica; + Classificago estrutural, primdria, secundaria e terciaria;
* Controlo da pressao; * Conceitos de prevencio contra falhas, vida segura (safe life),
+ Distribuicdo de energia; tolerancia ao dano;
* Indicagdes e sistemas de alerta; + Sistemas de identificagdo de estaco e zonal;
11.12 Protecédo contra o Gelo e a Chuva (ATA 30) 1 + Resisténcia, extensdo, curvatura, compressao, deformagao,
* Formago, classificagdo e detegio de gelo; torgdo, tensio circular, fadiga;
+ Sistemas de descongelamento: elétricos, de ar quente, * Drenos e provisdes de ventilagao;
pneuméfcicos e quimicos; + Provisdes de instalagao de sistemas;
' Afluemmenm .de sondas e drenos. + Provisdo de protecdo contra relampagos.
+ Sistemas de limpeza. « Metalizaciio d
¢do da aeronave.
11.13 Trem de Aterragem (ATA 32) 2 b)
* Construgdo, amortecimento de choque; + Métodos de construgdo de: fuselagem com revestimento ativo,
* Sistemas de extensdo e retragio: normal e emergéncia; moldes, nervuras, longarinas, anteparas, quadros, duplicadores,
* Indicagdes e alertas; escoras, tirantes de separacdo, vigas, estruturas do chéo, reforco,
* Rodas, travdes, travio automatico e antiderrapante; métodos de ripagem, protecdo anti-corrosdo, asa, empenagem,
* Pneus; ) fixacoes do motor;
* Comando de diregao. + Técnicas de montagem de estruturas: rebitagem, unido com
11.14 Luzes (ATA 33) 2 pinos, metalizagao;
+ Externas: navegacio, aterragem, rolagem, gelo; + Métodos de protegio de superficies como cromatagem, anodizagao,
+ Internas: cabina, cockpit, carga; pintura;
+ Emergéncia. + Limpeza de superficies;
=-|11.15 Oxigénio (ATA 35) 1 + Simetria da célula: métodos de alinhamento e controlos de simetria.
3 * Disposicio de sistemas: cockpit, cabina; 11.3 Estruturas da Célula - Avido
o + Fontes, armazenamento, carga e distribuicao; 11.3.1 Fuselagem (ATA 52/53/56)
S * Regulagéo do fornecimento; 11.3.2 + Construgao e selagem de pressurizagio;
=E * Indicagdes e alertas 11.3.3 + Fixagoes da asa, estabilizador, pylon e do trem de aterragem;
11.16 Pneumatico/Vacuo (ATA 36) 1 11.34 + Instalacio dos lugares e sistema de carregamento de carga;
* Disposicdo de sistemas; 11.3.5 + Portas: construgdo, mecanismos, funcionamento e dispositivos | -
+ Fontes: motor/APU, compressores, reservatorios, de seguranga;
fornecimento em terra; + Construgao e mecanismos das janelas e para-brisas.
+ Controlo da pressio; Asas (ATA 57)
J Distcribuiqéo; + Construcio;
’ Ind1ca<;6es~e alertas; . + Armazenamento de combustivel;
* Interconexdes com outros sistemas. , . -
* Trem de aterragem, pylon, superficie de comando e fixagdes de
11.17 Agua/Residuos (ATA 38) 2 elevada sustentagéo/resisténcia.
* Disposicéo, fornecimento, distribuico, servigo e drenagem Estabilizadores (ATA 55)
do sistema de agua; - Construcdo;
J D1sp0s1(;ép do sm\tema d(zs lavabos, lavagem e servico; + Fixacdo da superficie de comando.
* Aspetos ligados 4 corroséo. Superficies de Comando de Voo (ATA 55/57)
+ Construgao e fixagao;
Modulo | 11C Aerodinamica, Estruturas e Sistemas do Aviao a Turbina + Massa de balanceamento e aerodinamica.
11.1 Teoria de voo Nacelas/Pylons (ATA 54)
11.1.1 Aerodinamica e Comandos de Voo do Avido + Construgio;
+ Funcionamento e efeito de: * Paredes contra fogo;
. qo + Suportes de motor.
- comando de rolamento: ailerons e spoilers;
. - - 114 Ar Condicionado e Pressurizacao da Cabina (ATA 21)
- comando de picada: elevadores, estabilizadores, estabilizadores X
de incidéncia variavel e canards; 1141 Fornecimento de Ar
. . - 11.4.2 + Fontes de fornecimento de ar incluindo sangria do motor, APU | -
- comando de guinada, limitadores do leme de direcéo; .
. . . 11.4.3 e carro de terra;
+ Controlo usando elevons, impulsionadores do leme de diregéo; 11.4.4 Ar Condicionado
+ Dispositivos hipersustentadores, slots, aerofélios auxiliares + Sistemas de ar condicionado;
(slats), flaps, flaperons; + Ventilador e maquina de ciclo a vapor;
+ Dispositivos de indugéo da resisténcia, spoilers, monta-cargas, + Sistemas de distribuicéo;
travdes aerodindmicos; + Sistema de controlo do fluxo, temperatura e humidade.
+ Efeitos das barreiras das asas, bordos de ataque de dente de serra; Pressurizacao
+ Controlo da camada limite usando geradores de vortices, cunhas + Sistemas de pressurizacdo;
de perda de velocidade ou dispositivos de bordo de ataque; + Controlo e indica¢do incluindo valvulas de controlo e de
* Funcionamento e efeito dos compensadores de equilibrio (trim seguranga;
tabs), compensadores (principais) de equilibrio e desequilibrio, + Controladores de pressdo na cabina.
estabilizadores, compensadores de mola, equilibrio de massa, Dispositivos de Alerta e Seguranca
desvio da superficie de controlo, painéis de equilibrio aerodinamico; + Dispositivos de alerta e protegao.
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11.5 Sistemas de Instrumentos/Avionica 11.12 Protecao contra o Gelo e a Chuva (ATA 30)
11.5.1 Sistemas de Instrumentos (ATA 31) + Formagdo, classificacéo e detegdo de gelo;
« Pitot estatica: altimetro, indicador da velocidade do ar, indicador | - + Sistemas anti-gelo: elétricos, de ar quente e quimicos;
da velocidade vertical; + Sistemas de descongelamento: elétricos, pneumaticos e quimicos;
+ Giroscopicos: horizonte artificial, diretor de atitude, indicador . Impermeabilizadores e anti-chuva;
de direcéio, indicador da situagdo horizontal, indicador de volta e * Aquecimento de sondas e drenos.
derrapagem, coordenador de viragem;
+ Bussolas: leitura direta, leitura remota; 11.13 Trgm de A?erragem (,ATA 3?)
+ Indicagdo do angulo de ataque, sistemas de alerta de perda de . S‘onstruczo, amortgmmento, - ! L
velocidade: 1st.emz{s e extensdo e retracéo: normal e emergéncia;
0 T . + Indicagdes e alerta;
+ Outras indicagoes dos sistemas de aeronaves. . N . .
. co s * Rodas, travoes, travao automatico e antiderrapante;
11.5.2 Sistemas de Avionica . Pneus:
+ Principios fundamentais das disposi¢des dos sistemas e L
. * Diregdo.
funcionamento de;
+ Voo Aut.:omiitico (ATA 22); 11.14 Luzes (ATA 33)
' Cf)munlcagoes (ATA %3); + Externas: navegacio, aterragem, rolagem, gelo;
+ Sistemas de navegagdo (ATA 34). + Internas: cabina, cabine de pilotagem, carga;
11.6 Energia Elétrica (ATA 24) + Emergéncia.
+ Instalacdo e Funcionamento das Baterias; 11.15 Oxigénio (ATA 35)
* Producdo de corrente DC; * Disposicdo de sistemas: cabine de pilotagem, cabina;
+ Produgdo de corrente AC; * Fontes, armazenamento, carga e distribuigao;
* Produco de corrente de emergéncia; * Regulagéo do fornecimento;
+ Regulagéo de tenséo; * Indicagdes e alertas
+ Distribuicdo de energia; 11.16 | Pneumatico/Vicuo (ATA 36)
+ Inversores, transformadores, retificadores; + Disposicdo de sistemas;
* Protegéo de circuitos; + Fontes: motor/APU, compressores, reservatorios, fornecimento
+ Alimentacéo de Terra/Externa. em terra;
11.7 Equipamento e Mobiliario (ATA 25) + Controlo da presséo;
a) + Distribuigao;
* Requisitos do equipamento de emergéncia; + Indicagdes e alertas;
- Lugares, correias e cintos. Interconexdes com outros sistemas.
b) 11.17 Agua/Despejos (ATA 38)
* Disposicdo da cabina; + Disposicéo, fornecimento, distribui¢do, servico e drenagem do
* Disposicéo do equipamento; sistema de dgua;
- Instalacdo do Mobilidrio da Cabina; J Disposi(;ép do sigtema d(zs lavabos, lavagem e servigo;
+ Equipamento de lazer da cabina; + Aspetos ligados a corrosdo.
+ Instalacdo da cozinha; 11.18 Sistemas de Manutencéao a Bordo (ATA 45)
+ Tratamento da carga e equipamento de retencio; + Computadores da manutengio central;
+ Escadas da aeronave. . S%stema de ca}rrggamento de fiados;
11.8 Protecio contra Incéndios (ATA 26) ' Slstema~da biblioteca eletronica;
+ Detegéo de fogo e fumo e sistemas de alerta; ) i/lmp?essao,. q torizacio da tolerincia ao d
- Sistemas de extingdo de incéndios; onitorizagao das estruturas (monitorizagdo da tolerancia ao dano).
* Testes aos sistemas.
1.9 Comandos de Voo (ATA 27) Médulo (112 ﬁefo(!lr:;amlca, Estruturas e Sistemas ii gii B2 | B2
+ Comandos primarios: aileron, elevador, leme de diregao, spoiler; 0 tlelicoptero :
+ Comando de compensacio: 12.1 TerI?ria t_le \lfoq-Aerodinﬁmica da Asa Giratoria | 1 2
+ Comando de carga ativa; ‘ lermmologla; )
+ Dispositivos hipersustentadores; ) Efel’to-s da PIecessao grroscopica; .
+ Comando de rolamento: ailerons e spoilers. Em?m d,e seacao € c0m~ando (élrzcmnfl,' dad
+ Funcionamento de sistemas: manual, hidraulico, pneumatico, SSIIItlet(lila ,e.sustentagao, perda de velocidade
eléctrico, pilotear por fios (fly-by-wire); 1a ponta ¢a pa; . N
g P . - * Tendéncia de translagao e sua corregio;
+ Sensacdo artificial, amortecedor de guinada, equilibrio de Mach, . o 2
limitador do leme de direcdio. bl " ti-raiada: + Efeito de Coriolis e compensagio;
¢f0, bloqueamentos anti-rajada; . .
- * Estado de vortex, estabelecimento da poténcia,
+ Balanceamento e regulagéo; .
. - . arfagem excessiva;
+ Sistema de protecdo contra perdas de velocidade. - Auto-rotacio;
11.10 Sist'emag ~de Combustivel (ATA 28) « Efeito do 50107'
' glsposma;) de s11tem/as;r 12.2 Sistemas de Comando de Voo 2 3
anques de com ustlve, i + Comando ciclico;
Sistemas de forn%mmento, + Comando coletivo:
* Descarga, extragao e drenagem; + Prato ciclico:
' Ahr.nen‘Ea(;éo cruzada e transferéncia; + Comando de guinada: Controlo Anti-bindrio,
+ Indicagdes e alertas; rotor de cauda, ar sangrado;
+ Reabastecimento e retirada de combustivel; + Cubo do Rotor Principal: Caracteristicas do
+ Sistemas de combustivel de simetria longitudinal. Design e Funcionamento;
11.11 Energia Hidraulica (ATA 29) * Amortecedores da Pa: Fungdo e construgao;

* Disposicao de sistemas;

+ Fluidos hidraulicos;

+ Reservatorios e acumuladores hidrdulicos;

+ Geragdo de pressdo: elétrica, mecanica, pneumatica;
+ Geragao de pressdo de emergéncia;

+ Controlo da pressio;

+ Distribuigdo de energia;

+ Sistemas de indicacio e alerta;

+ Interconexdo com outros sistemas.

+ Pas de Rotor: Construgao e fixacdo das pas do
rotor principal e de cauda;

+ Comando de compensador, estabilizadores
fixos e ajustaveis;

+ Funcionamento de sistemas: manual,
hidr4ulico, elétrico

e pilotear por fios (fly-by-wire);

+ Sensagao artificial;

+ Balanceamento e Regulagéo.
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12.3

Seguimento das Pas e Analise da Vibragao
+ Alinhamento do rotor;

+ Seguimento do rotor principal e de cauda;

+ Banceamento estatico e dinamico;

+ Tipos de vibrago, métodos de reducéo da vibrago;
+ Efeito do solo.

3 - - 12.8

12.4

Transmissoes

+ Caixas de engrenagem, rotores principal e
de cauda;

+ Embraiagens, unidades de roda livre e freio
do rotor.

Energia Elétrica (ATA 24)

+ Instalagdo e Funcionamento das Baterias;

+ Producéo de energia DC, produgio de energia AC;
* Produgéo de energia de emergéncia;

+ Regulagéo de tenséo, Prote¢do de circuitos;

* Distribuigdo de energia;

+ Inversores, transformadores, retificadores;

* Alimentacao de Terra/Externa.

12.9

12,5

Estruturas da Célula

a)

* Requisitos de navegabilidade para a forca
estrutural;

+ Classificagao estrutural, primaria, secundéria
e tercidria;

+ Conceitos de prevengdo contra falhas, vida
segura, tolerancia ao dano;

+ Sistemas de identificacio de estagdo e zonal;
+ Stress, extensdo, curvatura, compressao,
deformacéo, torgéo, tensio circular, fadiga;

* Provisdes para drenos e ventilagao;

* Provisdes para instalagio de sistemas;

+ Proviséo para protegdo contra relampagos.
b)

+ Métodos de construcdo de: fuselagem
com revestimento ativo, moldes, nervuras,
longarinas, anteparas, quadros, duplicadores,
escoras, tirantes de separagéo, vigas, estruturas
do chdo, reforgo, métodos de ripagem, protegio
anti-corrosdo, asa, empenagem e fixagdes do
motor;

+ Fixacéo do pylon, estabilizador e do trem de
aterragem;

+ Instalacéo dos assentos;

Portas: construgio, mecanismos, funcionamento
e dispositivos de seguranga;

+ Construgdo e mecanismos das janelas e
para-brisas;

+ Armazenamento de combustivel;

+ Paredes contra fogo;

+ Suportes de motor;

+ Técnicas de montagem de estruturas:
rebitagem, unido com pinos, metalizagdes;

+ Métodos de protegdo de superficies como
cromagem, anodizaco, pintura;

+ Limpeza de superficies.

+ Simetria da célula: métodos de alinhamento e
controlos de simetria.

Equipamento e Mobiliario (ATA 25)

a)

+ Requisitos do equipamento de emergéncia;
+ Assentos, correias e cintos;

+ Sistemas de elevagéo.

b)

+ Sistemas de flutuagéo de emergéncia;

+ Disposicéo da cabina, retengao de carga;

+ Disposicéo do equipamento;

+ Instalacdo do Mobiliario da Cabina;

12.10

Protecao contra Incéndios (ATA 26)

+ Detegéo de fogo e fumo e sistemas de alerta;
+ Sistemas de extingdo de incéndios;

+ Testes aos sistemas.

12.11

Sistemas de Combustivel (ATA 28)

+ Disposicio de sistemas;

+ Tanques de combustivel;

+ Sistemas de fornecimento;

* Descarga, ventilagio e drenagem;

+ Alimentacio cruzada e transferéncia;

* Indicagdes e alertas;

+ Reabastecimento e retirada de combustivel.

12,12

Energia Hidraulica (ATA 29)

+ Disposicdo de sistemas;

+ Fluidos hidraulicos;

+ Reservatorios e acumuladores hidrdulicos;
+ Geracdo de pressdo: elétrica, mecanica,
pneumatica;

+ Geragao de pressdo de emergéncia;

+ Controlo da presso;

+ Distribuigdo de energia;

+ Indicacdo e sistemas de alerta;

+ Interconexéo com outros sistemas.

12.13

12.6
12.6.1

12.6.2

Ar Condicionado (ATA 21)

Fornecimento de Ar

+ Fontes de fornecimento de ar incluindo sangria
do motor e carro de terra.

Ar Condicionado

+ Sistemas de ar condicionado;

+ Sistemas de distribuigao;

+ Sistemas de controlo do fluxo e temperatura;
+ Protegéo e dispositivos de alerta.

Protecao contra o Gelo e a Chuva (ATA 30)
+ Formagdo, classificacio e dete¢do de gelo;

+ Sistemas anti-gelo e de descongelamento:
elétricos, de ar quente e quimicos;

* Impermeabilizados e anti-chuva;

+ Aquecimento de sondas e drenos.

12.14

12.7
12.7.1
12.7.2

Sistemas de Instrumentos/Avionica
Sistemas de Instrumentos (ATA 31)

+ Pitot- estatica: altimetro, indicador da velocidade
do ar, indicador da velocidade vertical;

+ Giroscopicos: horizonte artificial, diretor
de atitude, indicador de diregéo, indicador
da situagdo horizontal, indicador de volta e
derrapagem, coordenador de viragem;

+ Bussolas: leitura direta, leitura remota;

+ Sistemas indicadores da vibragdo--HUMS;

+ Outras indicagdes dos sistemas da aeronave.
Sistemas de Avionica

+ Principios fundamentais das disposi¢ées dos
sistemas e funcionamento de;

+ Voo Automatico (ATA 22);

+ Comunicacoes (ATA 23);

+ Sistemas de navegacio (ATA 34).

Trem de Aterragem (ATA 32)

+ Construgao, amortecimento de choque;

+ Sistemas de extensdo e retra¢io: normal e
emergéncia;

+ Indicagdes e alertas;

* Rodas, pneus, travoes;

+ Comando de direcéo;

+ Travessas de arrasto, flutuacoes.

12.15

Luzes (ATA 33)

+ Externas: navegacdo, aterragem, rolagem, gelo;
* Internas: cabinas, cockpit, carga;

+ Emergéncia.

12.16

Pneumatico/Vacuo (ATA 36)

+ Disposico de sistemas;

+ Fontes: motor, compressores, reservatorios,
fornecimento em terra;

+ Controlo da pressio;

* Distribuigéo;

+ Indicagdes e alertas;

* Interconexdes com outros sistemas.
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, 13 Aerodinamica, Estruturas e Sistemas| A | B1 | B2 | B2 13.5 Energia Elétrica (ATA 24)
Médulo N : .
de Aeronaves + Instalacdo e Funcionamento das Baterias;
13.1 Teoria de Voo * Producéo de energia DC;

Aerodinémica e Comgndos de Voo de Aeronaves 1 1 * Producéo de energia AC;

Funcionamento e efeito de: ) 1 1 * Produgdo de energia de emergéncia;

* Comando de rolamento: ailerons e spoilers; 1 1  Regulagio de tensio;

+ Comando de picada: elevadores, estabilizadores, . Distribuico d -

estabilizadores de incidéncia varidvel e canards; 1stribuicao de energla, .

« Comando de guinada, limitadores do leme + Inversores, tr.ans‘formadores, retificadores;

de diregéo; + Protegéo de circuitos;

. Controlp usando elevons, impulsionadores do + Alimentacio de Terra/Externa.

leme de diregao; . 136 | Equipamento e Mobiliario (ATA 25)

+ Dispositivos hipersustentadores, slots, aerofolios - Requisitos d . to eletrénico d

auxiliares (slats), flaps; equisitos do equipamento eletrénico de

+ Dispositivos de indugio da resisténcia, spoilers, EMErgEncia; ]

amortecedors de sustentagio, travoes aerodinamicos; + Equipamento de lazer da cabina.

. Fgr}ciqnamentpg efeito dos compensadores de 13.7 Comandos de Voo (ATA 27)

equilibrio, estabilizadores, desvio da superficie a)

de comando. T

Voo de Elevada Velocidade Comandf)s primérios: aileron, elevador, leme

+ Velocidade do som, voo subsénico, voo transonico, de diregdo, spoiler;

voo supersénico, nimero de Mach, nimero critico Comando de compensacéo;

de Mac.h.A . L. Comando de carga ativa;

"}%‘;ﬁ:&i?gglic; da Asa Giratoria Dispositivos hipersustentadores;

* Funcionamento e efeito dos comandos ciclico, Amor.teAc edores de sustentagao, travoes

coletivo e anti-binario. aerotlhnamlcos; ) o

132 Estruturas—Conceitos Gerais Funcmn/al.ner.lto de sistemas: manual, hidraulico,

a) Principios fundamentais dos sistemas estruturais. 1)1 pneumatico; )

b) Sistemas de identificacdo de estacfio e zonal; 2 | 2 Sensagdo artificial, amortecedor de guinada,
Metalizacéo elétrica; equilibrio de Mach, limitador do leme de
Provisdo de protegdo contra relampagos. direcéo, bloqueamentos anti-rajada;

Sistemas de protecao contra perdas de velocidade.
13.3 Voo Automatico (ATA22) 3 3 b)

* Principios fundamentais do controlo de voo Funci to de sist - elétrico. pilot

automatico incluindo principios de funcionamento unclonamento de sistemas: eetrico, priotear

e terminologia atual; por fios (fly-by-wire).

* Processamento do sinal de controlo; 13.8 Sistemas de Instrumentos (ATA 31)

* Modos de operagdo: canais de rolamento, Classificacdo;

picada e guinada; ' Atmosfera:

* Amortecedores de guinada; Terminolosia:

+ Sistema de Aumento da Estabilidade nos ermmologla; . R

helicépteros; Sistemas e dispositivos de medigdo de pressio;

+ Comando automatico de compensaco; Sistemas de pitot-estatica;

. Inter,f:{ce de auxiliares de navegagao em piloto Altimetros;

austpmatlco; f ftica d o Indicadores da velocidade vertical;

lstemas ce manete automatlga_ N po_tenp 18, Indicadores da velocidade do ar;

+ Sistemas de Aterragem Automética: principios Medid do de Mach:

e categorias, modos de operago, aproximacao, redidores do numero de Alach,
ladeira de descida (glideslope), aterragem, Sistemas de reporte de altitude/ de alerta;

“borrego” (go-around), monitores de sistema e Computador de dados do ar;

condicdes de falha. Sistemas pneumaticos de instrumentos;

134 Comunicacao/Navegacao (ATA23/34) 3 3 Indicadores de leitura direta de pressdo e

. Principios' fundamentgis da propagagéo de temperatura;

ondas de rz’idlo, antenas, h.nhas. de transmisséo, Sistemas indicadores da temperatura;

CoMuIICagao, recetor e emissor; . Sistemas indicadores da quantidade de combustivel;

* Principios de funcionamento dos seguintes .

sistemas: Pnn'mplos giroscopicos;

T) Comunicaco em Frequéncia Muito Alta (VHF); Horizontes artificiais;

1I) Comunicagio em Frequéncia Alta (HF); Indicadores de derrapagem;

1) Audio; ) ) . Giroscépios direcionais;

V) ’(Féi%s)‘mlssores Localizadores de Emergéncia Sistemas de Aviso de Proximidade do Solo;

V) Gravador de Vozes da cabina de pilotagem; S;stemas de bussolas; )

VI) Radiofarol de alinhamento omnidirecional Sistemas de Registo de Dados de Voo;

em Frequéncia Muito Alta (VOR); Sistemas Eletronicos de Instrumentos de Voo (EFIS);

VII) Rgdiogoniometria Automatica (ADF); Sistemas de alerta de instrumentos incluindo

VIII) Sistema de Aterragem por Instrumentos (ILS); os sistemas de alerta superiores e os painéis de

IX) Sistema de Aterragem por Microondas (MLS); alerta centralizados:

X) Sistemas de Direcao do Voo; Sist, de alert ’ d da de velocidad

XI) Equipamento de Medigao de Distancias (DME); 1stemas de alerta de Ifer a de veloadade e

XII) Frequéncia Muito Baixa e navegacio sistemas indicadores do angulo de ataque;

hiperbélica (VLF/Omega); Vibration measurement and indication.

XIII) Navegaq{ao Doppler; ] 13.9 Luzes (ATA 33)

XIV) Navegagao de Ar_ea, sistemas RNAV; Externas: navegagdo, aterragem, rolagem, gelo;

XV) Sistemas de Gestao de Voo; I . cabi Yo )

XVI) Sistema de Posicionamento Global (GPS), nterna}s‘ cabina, coc pit, carga;

Sistema Global de Navegagao por Satélite Emergéncia.
(GNSS) ; 13.10 Sistemas de Manuten¢io a Bordo (ATA 45)

XVII) Sistema de Navegacao por Inércia;

XVIII) Emissor-recetor (transponder) de Controlo de
Trafego Aéreo, radar secundario de vigilancia;

XIX) Alerta de Trafego Aéreo e Sistema Anti-
Colisdo (TCAS);

XX) Radar de prevencdo meteoroldgica;

XXI) Radioaltimetro;

XXII) Comunicagéo e reporte ARINC;

Computadores da manutengéo central;
Sistema de carregamento de dados;

Sistema de biblioteca eletronica;

Impresséo;

Monitorizagdo de estruturas (monitorizagéo da
tolerancia ao dano).
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Modulo |14 Propulsao A | Bl | B2 | B2 15.8 Rolamentos e Vedantes
14.1 Motores a Turbina Caracteristicas de construgdo e principios de
a) Concecdo da construcdo e funcionamento 1 1 funcionamento.
dos motores turbojacto, turbofan, turboshaft e 2 | 2 15.9 Lubrificantes e Combustiveis
turbo-hélice. Propriedades e especificaces;
b) Controlo eletronico de motores e sistemas de AdiﬁVOS para combustiveis;
doseamento de combustivel (FADEC); Medidas de seguranca.
14.2 Sistemas Indicadores do Motor 2 | 2 1510 | Sistemas de Lubr iﬁcgc.ﬁo
Sistemas de temperatura do gas de escape/ Eunc10namento/ disposi¢do e componentes dos
temperatura entre andares da turbina; sistemas.
Velocidade do motor; 15.11 Sistemas de Combustivel
Indicaco do impulso do motor: Sistemas de Razéo Funcionamento do controlo do motor e sistemas
da Pressdo do Motor, descarga de pressio da de do:}segmento de combustivel incluindo o controlo
turbina do motor ou de pressao do tubo de escape; elgtron}cP do motor (FADEC);
Temperatura e pressio do 6leo; Disposigdo e componentes dos sistemas.
Pressio, temperatura e fluxo do combustivel; 15.12 Sistemas de Ar
Pressdo de alimentagéo; o Funcionamento da distribui¢ao de ar do motor
Binario do motor; e sistemas de controlo anti-gelo, incluindo
Velocidade da hélice. arrefecimento interno, selagem e servigos
de ar externos.
. : " 15.13 | Sistemas de Arranque e Ignigio
Modulo | 15 Motor de Turbina a Gas A |Bl [B2 |B2 o Funcionamento dos componentes e sistemas
15.1 Principios Fundamentais 1 2 de arranque do motor;
Energia potencial, energia cinética, leis do o Componentes e sistemas de igni¢do;
movimento de Newton, ciclo de Brayton; o Requisitos de seguranga da manutencéo.
A relagao entre forga, esforco, poténcia, energia, 15.14 Sistemas Indicadores do Motor
velocidade, aceleracio; o Temperatura do Gés de Escape /Temperatura
Concecdo da construcdo e funcionamento do entre Andares da Turbina; .
turbojacto, turbofan, turboshaft e turbo-hélice. ¢ Indicagio do Impulso do Motor: Sistemas
15.2 Desempenho do Motor 9 de Razdo de Prgssao do Motor, descarga de
) . . . pressdo da turbina do motor ou de pressio
Impulso tgtal, 1mpul§o up}, 1mpplso de tu].oelra de do tubo de escape;
alta velocidade, dls.trlbuu;ao de 1mpulso§, 1mpulso o Pressiio e temperatura do dleo;
resultante, poténcia propulsiva, poténcia de eixo o Pressio e fluxo do combustivel;
— equivalente, consumo de combustivel especifico; o Rendimento do motor;
_§ Rendimentos do motor; o Indicagéo e medigdo da vibragao;
S Razéo de diluicdo (by-pass) e razdo de pressio e Bindrio;
S do motor; o Poténcia.
§ Pressio, temperatura e velocidade do fluxo de gas; 15.15 Sistemas de Aumento da Poténcia
= o Impulsos nominais do motor, impulso estético, o Fu'ncionam/ento e/aplicagées;
influéncia da velocidade, altitude e clima quente, ® ijegéo de agua, agua e metanol;
impulso constante, limitagdes. ¢ Sistemas do p6s-combustor.
15.3 Entrada 2 |9 15.16 | Motores Turbo-hélice
Condutas de entrada do compressor; o Turbina livre/acoplamento a gas e turbinas
. . N ' acopladas a engrenagem;
Efeltos. de varias configuracoes de entrada; o Engrenagens de Redutoras de velocidade;
Protegdo contra o gelo. o Comandos integrados da hélice e do motor;
15.4 Compressores 1 2 o Dispositivos de seguranga contra o excesso
Tipos axial e centrifugo; de velocidade.
Caracteristicas de construgdo e principios de 15.17 Motores Turl?o-shaft ) ]
funcionamento e aplicacdes; o Conceq?es, sistemas de acionamento, caixa de
Equilibragem do ventilador; reducio, acoplamentos, sistemas de controlo.
Funcionamento: 15.18 | Unidades Auxiliares de Poténcia (APUs)
C foi . o Fins, funcionamento, sistemas de protegao.
ausas e efeitos da sobrecarga e perda no compressor;
Métodos de controlo do fluxo do ar: valvulas de —
sangria 15.19 Instalagao de Grupo Motor
’ . S o Configuragio de paredes contra fogo, capotagens,
palhetas guia variaveis de entrada, palhetas Lo
. o painéis actsticos, suportes de motor, suportes
varliivels do estator, palhetas giratdrias do estator; anti-vibragio, tubos flexiveis, tubos, alimentadores,
Razdo do compressor. conectores, tubos isoladores de fios, cabos e
15.5 Secao de Combustao 1 2 tirantes de comando, pontos e drenos de elevagio.
Caracteristicas de construgdo e principios de 15.20 | Sistemas de Protegio contra Incéndios
funcionamento. o Funcionamento da detegdo e sistemas de extingo.
15.6 Secap de Turbina ) ) 2 (2 15.21 Controlo do Motor e Funcionamento em Terra
Funcionamento e caracteristicas de diferentes o Procedimentos para arranque e aceleracdes
tipos de alhetas de turbina; do motor para ensaio em ponto fixo em terra;
Fixagéo alheta-disco; o Interpretagéo dos parametros e da poténcia de
Palhetas guia da tubeira; saida do motor;
Causas e efeitos da carga e fluéncia sobre as o Controlo da tendéncia (incluindo analise do
pés da turhina. dleo, vibracdo e boroscdpio);
o Inspecdo do motor e componentes: critérios,
15 Escape . o 1 2 tolerancias e dados especificados pelo fabricante
Caracteristicas de construgéo e principios de do motor;
funcionamento; o Lavagem/limpeza do compressor;
Tubeiras de geometria convergente, divergente o Danificagdo por Objetos Estranhos.
e varidvel; 15.22 | Armazenamento e Conservagio do Motor
Redugdo do ruido do motor; o Conservagdo e deterioracdo dos acessorios e ou
Inversores de impulso. sistemas do motor.
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Moédulo | 16 Motor a Pistao A |Bl |B2 |B2 Modulo | 17A Hélice A | Bl
16.1 Principios Fundamentais 2 17.1 Principios Fundamentais 1 2
o Rendimentos mecanico, térmico e volumétrico; o Teoria do elemento de pa;
o (iclos de operagdo; o Angulo da pa grande/pequeno, dngulo invertido, dngulo de
o Deslocacio do pistdo e Razdo de compressio; ataque, velocidade de rotagéo;
o Configuragio do motor e ordem de ignicdo. o Recuo da hélice;
16.2 Desempenho do Motor 9 o Forgas aerodindmica, centrifuga e de penetragao;
o Calculo e medicdo da poténcia; * Bindrio; . . )
o Fatores que afectam a poténcia do motor; ® Fl‘uxo @e ar relatnzo no angulo de ataque da p4;
o Misturas/falta, pré-ignicdo. ® Vibragdo e ressonancia.
16.3 Construgio do Motor 9 17.2 Construcéo da Hélice 11 2
o Caixa de manivela. eixo de manivela. drvores de o Métodos de construcdo e materiais usados nas hélices
cames, cArteres; compositas e de metal;
o Caixa de engrenagem de acessdrios; o Fistacdo da p4, face da pa, haste da p4, dorso da p4 e cubo;
o Conjuntos do cilindro e pistio; o Passo fixo, passo controlavel, hélice de velocidade constante;
o Hastes de ligacdio, coletores de admissio e de escape; o Instalagdo da hélice/cone da hélice.
o Mecanismos das valvulas; o
o Caixas de engrenagem Redutoras da hélice. 173 Controlo do Passp da Heh?e - 1 2
- - o Controlo da velocidade e métodos de variagdo do passo;
16.4 Sistemas de Combustivel do Motor o Passo reversivel e de bandeira;
16.4.1 | Carburadores : . . 2 o Protecdo contra excesso de velocidade.
16.4.2 | e Tipos, construgdo e principios de funcionamento; 2
16.4.3 | o Congelamento e aquecimento. 2 174 Sincronizagio da hélice - 2
Sistemas de injecao de combustivel o Sincronizagdo e equipamento de sincronizacio de fase.
é(;E:f:sigﬁf{?gﬁ?ﬁopggiﬁ:ige funcionamento. 17.5 Protecao da Hélice contra o Gelo 1 2
o Funcionamento do controlo do motor e sistemas de o Fluido e equipamento elétrico de descongelamento.
doseamento de combustivel incluindo o controlo 17.6 Manutencgao da Hélice 1 3
eletrénico do motor (FADEC); o Equilibragem estatica e dindmica;
o Componentes e disposi¢do de sistemas. o Seguimento das pas;
16.5 Sistemas de Arranque e Ignicio 9 o Avaliagdo dos danos nas pds, erosao, corrosio,
o Sistemas de arranque; danos por impacto, delaminacio;
o Tipos de magneto, construgio e principios de Tratamento da héhce/esquemas‘de reparagao;
funcionamento; o Funcionamento do motor a hélice.
o (ablagem de ignicdo, velas de ignigdo;
o Sistemas de alta e baixa tensdo. -
= - - - Modulo | 17B Hélice B3
=2 |16.6 Sistemas de Inducéo, Escape e Arrefecimento 2 11 Princivios Fund -
2 o Construcdo e funcionamento de: sistemas de . .r'lfr:;);?;(aso eﬂrr;e%%ecﬁt;:lis'
S 1pdugao incluindo sistemas de ar alterngdo; o Angulo da p4 grande/peq{leno, angulo invertido, angulo de
S o Sistemas de escape e sistemas de arrefecimento ataque, velocidade de rotacio:
E do motor. ¢ Recuo da hélice;
16.7 Sobrealimentacao/Turboalimentacao 2 o Forcas aerodinamica, centrifuga e de penetragdo;
o Principios e fim da sobrealimentagéo e seus efeitos ¢ Bindrio; . . .
nos parametros do motor; . \F}l_lﬁxo c}e ar relatl\fo no angulo de ataque da pa;
o Construgdo e funcionamento dos sistemas de * racao.e ressorfa.nma,
sobrealimentacdo / turboalimentacfio; 17.2 Construgdo da Hélice .. -
o Terminologia dos sistemas; o Métodos de construgdo e materiais usados nas hélices
o Sistemas de controlo; compositas e de mefal; / / / .
N . ’ o Eistacdo da pa, face da pa, haste da p4, dorso da pa e cubo;
® Protegdo dos sistemas. o Passo fixo, passo controldvel, hélice de velocidade constante;
16.8 Lubrificantes e Combustiveis 9 o Instalacdo da hélice/cone da hélice.
° Prgpmedades € espemﬁ/cagf)es; 17.3 Controlo do Passo da Hélice
¢ Aditivos para combustivel; o Controlo da velocidade e métodos de variagao do passo;
o Medidas de seguranca. o Pagso reversivel e de bandeira;
16.9 Sistemas de Lubrificacio 9 o Protecgdo contra excesso de velocidade.
o Funcionamento/ disposi¢do e componentes dos
sistemas. 174 Sincronizagao da hélice
1610 | Sistemas Indicadores do Motor 7 o Sincronizagao e equipamento de sincronizagio de fase.
o Rendimento do Motor; 175 Protecao da Hélice contra o Gelo
o Temperatura da cabega do cilindro; o Fluido e equipamento elétrico de descongelamento.
o Pressio e temperatura do 6leo; - —
o Temperatura do Gas de Escape; 17.6 Manutengo da Hgl_lce A
o Pressio e fluxo do combustivel; N g]qu111bragterr& estatica e dinamica;
- . - ’ o Seguimento das pas;
o Pressao de alimentagdo. o Avaliagao dos danos nas pds, eroséo, corrosdo,
16.11 Instalagao de Grupo Motor 2 danos por impacto, delaminacdo; )
o Configuracfio de paredes contra fogo, capotagens, Tratamento da hélice/esquemas de reparagao;
painéis actsticos, suportes de motor, suportes o Funcionamento do motor a hélice.
anti-vibragao, tubos flexiveis, tubos, alimentadores,
conectores, tubos isoladores de fios, cabos e NI: 2.2.B.215 Requisitos de experiéncia para extensao de
tirantes de controlo, pontos e drenos de elevagéo. uma licenca de TMA
16.12 | Controlo do Motor e Funcionamento em Terra 3 S .. A
o Procedimentos para arranque e aceleragdes do (@) O quadro abaixo indica os requisitos de experiéncia para
motar para ensaio em ponto fizo em terra; adicionar uma nova categoria ou subcategoria a uma licenca
o Interpretacio dos parametros e da poténcia de de TMA j4 existente sob este CV-CAR.
saida do motor; ca .. ca - -
o Tnspecio do motor e componentes: critérios (b) A experiéncia deve consistir em experiéncia pratica de manutengio
tolerancias e dados especificados pelo fabricanté em aeronaves operacionais da subcategoria relevante para
do motor. a candidatura.
16.13 Armazenan}ento € Conservaj;éo do Motor 2 (¢) O periodo de experiéncia pode ser reduzido em 50 % se o
® Preser'va.lgao.e despreservagdo do motor e dos candidato tiver completado um curso aprovado do CV-CAR
acessdrios/sistemas. 3 relevante para a subcategoria.
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Para Desde Al A2 A3 Ad B1.1 B1.2 B1.3 B14 B2 B3
Al - 6 Meses 6 Meses 6 Meses 2 Anos 6 Meses 2 Anos 1 Ano 2 Anos 6 meses
A2 6 Meses 6 Meses 6 Meses 2 Anos 6 Meses 2 Anos 1 Ano 2 Anos 6 meses
A3 6 Meses 6 Meses 6 Meses 2 Anos 1 Ano 2 Anos 6 Meses 2 Anos 1 ano
Ad 6 Meses 6 Meses 6 Meses 2 Anos 1 Ano 2Anos 6 Meses 2 Anos 1 ano
Bl.1 Nada 6 Meses 6 Meses 6 Meses 6 Meses 6 Meses 6 Meses 1 Ano 6 meses
B1.2 6 Meses Nada 6 Meses 6 Meses 2 Anos 2 Anos 6 Meses 2 Anos Nenhuma
B1.3 6 Meses 6 Meses Nada 6 Meses 6 Meses 6 Meses 6 Meses 1 Ano 6 meses
B14 6 Meses 6 Meses 6 Meses Nada 2 Anos 6 Meses 2 Anos 2 Anos 6 meses
B2 6 Meses 6 Meses 6 Meses 6 Meses 1 Ano 1 Ano 1 Ano 1 Ano 1ano
B3 6 meses Nenhuma 6 meses 6 meses 2 anos 6 meses 2 anos 1 ano 2 anos —

2493000 009829

NI: 2.2.B.230 Normas de formacao do tipo
(a) Generalidades:

(1) A formagao de tipo consiste numa componente e exame tedricos
e, exceto no caso de qualificagbes para a categoria C, numa
componente e avaliacdo praticas;

(2) A formagao e o exame teéricos devem satisfazer os seguintes
requisitos:

(1) Ser conduzidos por uma entidade de formacgdo em
manuten¢do devidamente certificada em conformidade
com o CV-CAR 3 ou, se conduzidos por outra entidade,
ser diretamente aprovados pela autoridade aerondutica;

(i1) Obedecer, exceto nos casos abrangidos pela formagao
em diferencas descrita no paragrafo (4) (a):

(A) Aos elementos pertinentes definidos na parte
obrigatéria dos dados de adequacao operacional
estabelecidos em conformidade com os CV-CAR
ou, na falta desses elementos, 4 norma descrita no
paragrafo (c) o presente apéndice; e

(B) A norma aplicével a avaliagao da formacao de tipo
descrita no paragrafo (a) da NI: 2.2.D.105 (c);

(111) No caso das pessoas que possuem qualificagdes
de categoria C por serem titulares de um diploma
académico, tal como especificado no paragrafo (5)
(a) da subsecao 2.2.B.215, a formagéo tedrica inicial
sobre o tipo de aeronave visado deve corresponder a
categoria B1 ou B2;

(iv) Ter-se iniciado e concluido nos 3 (trés) anos anteriores
ao requerimento de averbamento da qualificag¢do de tipo;

(3) A formacéo e a avaliagio praticas devem satisfazer os
seguintes requisitos:

(1) Ser conduzidas por uma entidade de formagdo em
manutenc¢io devidamente certificada em conformidade
com o CV-CAR 3 ou, se conduzidas por outra entidade,
ser diretamente aprovadas pela autoridade aerondutica;

(i1) Obedecer, exceto nos casos abrangidos pela formagéo
em diferencas descrita no paragrafo (4) (a):

(A) Aos elementos pertinentes definidos na parte
obrigatéria dos dados de adequacao operacional
estabelecidos em conformidade com os CV-CAR
ou, na falta desses elementos, a norma descrita no
paragrafo (2) (c); e

(B) A norma aplicavel a avaliac¢do da formacao de tipo
descrita no paragrafo (b) da NI: 2.2.D.105 (c);

(i11) Incluir um conjunto representativo de atividades de
manutenc¢io relevantes para o tipo de aeronave visado;

(iv) Incluir demonstragées com equipamentos, componentes,
simuladores, outros dispositivos de formagao ou aeronaves;

(v) Ter-se iniciado e concluido nos trés anos anteriores ao
requerimento de averbamento da qualificacio de tipo;

https://kiosk.incv.cv

(4) Formagao em diferengas:

(1) A formagao em diferencas é a formacao necessaria para
contemplar as diferencas existentes entre as qualificagoes
correspondentes a dois tipos de aeronave do mesmo
construtor especificadas pela autoridade aerondutica;

(i1) A formacéo em diferengas deve ser definida caso a
caso, tendo em conta os requisitos do presente apéndice
no que respeita as componentes tebrica e pratica da
formagao de tipo;

(i11) A qualificacéo de tipo decorrente da formagao em
diferencas s6 deve ser averbada na licenga se o requerente
preencher também uma das seguintes condigoes:

(A) Ter ja averbada na licenga a qualificagdo de tipo
com base na qual sdo identificadas as diferencas; ou

(B) Satisfizer os requisitos da formagao de tipo com base
na qual sdo identificadas as diferengas.

(b) Niveis da formacao de tipo - Os trés niveis a seguir especificados
definem os objetivos e a profundidade da formagéo e o nivel
de conhecimentos que a formagao deve proporcionar:

(1) Nivel 1: descrigao genérica da célula, sistemas e grupos
motopropulsores, conforme apresentados na sec¢do relativa
a descrigao dos sistemas do Manual de Manutengao da
Aeronave/Instrugdes de Aeronavegabilidade Permanente.
Objetivos: concluida a formacao de nivel 1, o formando
deve ser capaz de:

(1) Descrever de forma simples a matéria, utilizando
linguagem corrente e exemplos, utilizar termos tipicos e
identificar as precaugoes de seguranga relacionadas com
a célula, sistemas e grupo motopropulsor da aeronave;

(ii) Identificar os manuais de manutencio de aeronaves e
as praticas de manutenc¢io importantes no que respeita
a célula, sistemas e grupo motopropulsor da aeronave;

(ii1) Definir a configuracao geral dos sistemas principais
da aeronave;

(iv) Definir a configuracgao e caracteristicas gerais do grupo
motopropulsor;

(v) Identificar as ferramentas especiais e os equipamentos
de ensaio utilizados em interveng¢des na aeronave;

(2) Nivel 2: descri¢ao basica dos comandos, indicadores e
componentes principais, incluindo a sua localizac¢éo,
finalidade e manutencéo e a resolu¢do de pequenas avarias
que os afetem. Conhecimento geral dos aspetos tedricos
e praticos da matéria visada. Objetivos: além da matéria
abrangida pelo nivel 1, concluida a formacéao de nivel 2,
o formando deve ser capaz de:

(1) Compreender os principios tedricos e aplicar os
conhecimentos na pratica utilizando procedimentos
especificos;
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(i1) Conhecer as precaugdes de seguranca a tomar
durante as operagoes efetuadas em aeronaves, grupos
motopropulsores e sistemas ou na proximidade destes;

(ii1) Descrever a assisténcia aos sistemas e a aeronave,
em especial as formas de acesso, as fontes de energia
e a sua disponibilidade;

(iv) Identificar a localizacdo dos componentes principais;

(v) Explicar o normal funcionamento de cada sistema
importante, incluindo a respetiva terminologia e
nomenclatura;

(vi) Executar os procedimentos de assisténcia associados aos
seguintes sistemas da aeronave: sistema de combustivel,
grupos motopropulsores, sistema hidraulico, trem de
aterragem, agua/residuos e oxigénio;

(vil) Demonstrar proficiéncia na utiliza¢io dos relatérios
da tripulacao e dos sistemas de comunicagao a bordo
(resolugéo de pequenas avarias) e determinar a
aeronavegabilidade da aeronave por intermédio da
MEL/CDL;

(viii) Demonstrar a utilizacéo, interpretacao e aplicacdo
da documentacao adequada, incluindo as instrugoes
de aeronavegabilidade permanente, o manual de
manutencao, o catdlogo de pecgas ilustrado, entre outros;

(3) Nivel 3 - descri¢do pormenorizada, funcionamento,
localizac¢ao de componentes, remogao/instalacgéo e corte,
assim como procedimentos de resolugdo de avarias, em
conformidade com o manual de manutencao. Objetivos:
além das matérias abrangidas pelos niveis 1 e 2, concluida
a formacao de nivel 3, o formando devera ser capaz de:

(1) Demonstrar conhecimento teérico dos sistemas e
estruturas da aeronave, assim como das interagoes com
outros sistemas; descrever de forma pormenorizada a
matéria, recorrendo aos principios tedricos e a exemplos
especificos; interpretar resultados de diversas fontes e
medigoes e aplicar medidas corretivas quando necessario;
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(i1) Verificar o funcionamento dos sistemas, grupos
motopropulsores e componentes, em conformidade com
as especificagdes do manual de manutencao;

(ii1) Demonstrar a utilizagio, interpretar e aplicar a
documentacio adequada, incluindo o manual de
reparacéo estrutural, o manual de resolucdo de avarias,
entre outros;

(iv) Correlacionar dados e informacdes para tomar
decisoes relativamente a diagndsticos e retificagoes,
em conformidade com o manual de manutengio;

(v) Descrever os procedimentos relativos a substituicio de
componentes exclusivos do tipo de aeronave.

(c) Critério da formagao do tipo — a formacao do tipo deve incluir
uma componente tedrica e pratica:

(1) Componentes tedrico:

(1) Objetivo - Concluido o curso de formagéo tedrica, o
formando deve ser capaz de demonstrar conhecimento
tedrico detalhado, do nivel previsto no programa do
presente apéndice, dos sistemas, da estrutura, das
operagdes, da manutengéo, da reparagao e da resolugéo
de avarias, de acordo com os dados de manutengao
aprovados da aeronave em questdo. O formando deve
ser capaz de demonstrar a utilizagdo de manuais e
procedimentos aprovados, incluindo o conhecimento
das inspegoes e limitagoes;

(i1) Niveis de formacao:

(A) Os niveis de formagéo sdo os niveis definidos no
paragrafo (b);

(B) Apés o primeiro curso do tipo para o pessoal
de certificacdo da Categoria C, todos os cursos
subsequentes podem ser de nivel 1;
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(C) Na formagéo tedrica de nivel 3 pode ser utilizado,
se necessario, material de formacio dos niveis 1 e
2 para ministrar a matéria completa do capitulo.
No entanto, a maior parte do material de apoio e
do tempo do curso tem de ser do nivel mais alto;

(i11) Duragao:

(A) A carga horaria da formacéo tedrica consta do

quadro seguinte:

Categoria Horas
Avides com massa maxima a descolagem superior a
30 000 kg
B1.1 150
B1.2 120
B2 100
C 30

Avides com massa maxima a descolagem igual ou

inferior a 30 000 kg e superior a 5 700 kg

B1.1 120
B1.2 100
B2 100
C 25

Avioes com massa maxima a descolagem igual ou

inferior a 5 700 kg

B1.1 80
B1.2 60
B2 60
C 15

Nota 1: Para os aeronaves pressurizados, com massa maxima a
descolagem inferior a 2 000 kg e equipados com motor de pistdo, a

duragio minima pode ser reduzida 50 %.

Helicopteros
B1.3 120
B1.4 100
B2 100
C 25

Nota 2: Para os helicopteros do grupo 2, a duragdo minima pode

ser reduzida 30 %.

(B) Para os propésitos do quadro, uma hora letiva
corresponde a 60 minutos de instrugao, excluindo
intervalos, exames, revisio ou prepara¢do da matéria

e visitas a aeronaves;

(C) Esta carga horaria aplica-se apenas aos cursos
tedricos para combinagoes completas de aeronave/
motor de acordo com a qualificagdo de tipo definida

pela autoridade aeronautica;

(iv) Justificacido da duracio dos cursos:

(A) A duracéo dos cursos de formag¢ado ministrados
por uma entidade de formacdo em manutencéo
certificada em conformidade com o CV-CAR 3 e
dos cursos diretamente aprovados pela autoridade
aeronautica, bem como a cobertura do programa
completo, devem ser justificados por meio de uma
analise das necessidades de formacao baseada nos

elementos seguintes:

- a concecao do tipo de aeronave, as necessidades de

manutencio e os tipos de operacio;

- uma andlise detalhada dos capitulos aplicaveis —
ver quadro de conteudos no paragrafo (v) (1) (c);

- uma andlise detalhada das competéncias, demonstrando
o cumprimento integral dos objetivos definidos

no parégrafo (v) (1) (c);
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(B) Se a analise das necessidades de formagao revelar Sistemas:
que sfo necessarias mais horas, a duragio dos cursos ’
deve ser superior a duragido minima especificada 3| 1] 3|1 3 3 3
no quadro; 3] 1| 3| 1] 1 3 2
(C) Deve também ser justificada a autoridade aeronéutica, 3 1| 3] 1 3 3 3
por meio da anélise das necessidades de formagao
; s J ~ 3 1 3 1 3 3 3
atras referida, a carga horaria dos cursos de formacéo
em diferencas ou outras combinagdes de cursos (como 20 1] 2] 1 2 2 3
os cursos combinados B1/B2), bem como dos cursos ol 1] 91 9 9 3
de formacéo tedrica de tipo com menos horas do que
as previstas no paragrafo (v) (1) (c); 3| 1] 31 3 3 3
(v) Deve ainda descrever-se e justificar-se: s8]t 3 3 1
N sos .. 1 1 1 1 1 1
(A) A frequéncia minima do curso exigida do formando s
para cumprimento dos objetivos do curso; 3| 1| 3] 1 3 3 3
(B) O ntimero méximo de horas didrias de formacéo, G R T e 3 2
tendo em conta os principios pedagdgicos e os 3 1] = | | — _ 3
fatores humanos;
3 1 3 1 3 3 2
(2) Se néao for observada a frequéncia minima exigida, o P P B 3 3 3
certificado de reconhecimento nao deve ser emitido. A
entidade de formacio pode ministrar formacéao adicional 3 1| 3] 1 3 3 2
com vista a obtencdo da frequéncia minima: NENEE 3 3 3
(1) Conteudo: 3| 1] 31 3 3 3
(A) A formagéo deve abranger, no minimo, os elementos 3| 1] 3|1 3 3 3
do programa a seguir apresentado correspondentes
ao tipo de aeronave visado. Podem ser introduzidos sl rp st 3 ! 3
outros elementos, que reflitam as variac¢oes do tipo, 3 1| 3] 1 3 3 2
a evolucio tecnoldgica, entre outros; 3 1 5 | 1 3 3 3
(B) O programa de formacéao para o pessoal B1 deve NEEEEE 3 3 3
focar as componentes mecanica e elétrica e, para
o pessoal B2, as componentes elétrica e avidnica; 20 1] 2|1 2 2 3
3| 1] 8] 1] — — 2
Nivel Avides, | Avides, | Helicopteros, | Helicopteros,| Sistemas
Capitulo turbina | pistao turbina pistao avidnicos 3 1 3 1 3 3 2
Categoria de licenga Bi| C| Bi| C| Bl C B1 C B2 3| 1 3| 1 3 3 3
Modulo de introdugao:
odulo de introducao 3 1 3 1 3 3 9
1 1 1 1 1 1 1 1 1
11| 11| 1 1 1 1 1 S|y 3] - - 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1 3 1 — — 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 1 9 1 9 9 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1
N 1 1 1 1 zpryp2f1) o2 2 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1 3 1 3 — 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 1 9 1 9 9 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1
Helicopteros: 3 ! 3 ! 3 3 !
| = =] = 3 1 3 1 — Motores de turbina
il Ml Bl Ml B ! 3 | 1 - 3| 1| —|—| 3 - 1
—| =] = =] 3 1 3 1 1
—| = = =] 3 1 3 1 3 S I Wl Ml I _ !
—| —| = =] 3 1 3 1 1 3| 1| —|—| 3 — 1
—| = =] = 3 1 3 1 3 3 1] — | — 3 _ 1
—| = = — 3 1 3 1 1
3 1 — | — 3 — 1
— | = =] = 3 1 3 1 3
I R 3 1 3 1 1 3 1 — | = 3 — 1
—| = =] = 3 1 3 1 3 3 1| —| — 3 — 1
] Wl W] Wl ! 3 ! — 31| —|—| 3 — 1
el e e 3 1 3 1 —
1 1 = 3 1 3 1 _ 3 1 — | — 3 — 1
— | = =] = 3 1 3 1 1 3 1] —| — 3 _ 1
Estruturas: 3 1= 3 B 1
3 1 3 1 — — — — 1
sl s = = =1 = 1 Sl —p=3 - !
3 1 3 1 — — — — 1 3 1 — | — 3 — 1
3| 1| s 1| — | — — | - 1 s T 11 1T — 1
3 1 3 1 — — — — 1
3 1 3 1 — — — — 1 3 ! I 3 — 3
3 1 3 1 — — — — 1 3 1 — | = 3 — 3
sl i3] —| — | — | — 1 s i T 3 _ 3
Sistemas de identificagio | 1 1 1] 1 1 1 1 1 1
de zona e estagio 3 Ll == — - 2
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Motores de pistao
—| — 3 1 — — 3 1 1
— | = 3 1 — — 3 1 1
— | = 3 1 — — 3 1 1
- - 3 1 — — 3 1 1
—| — 3 1 — — 3 1 1
— | = 3 1 — — 3 1 1
— | = 3 1 — — 3 1 1
—| - 3 1 — — 3 1 1
- = 3] 1| — — 3 1 1
—| = 3 1 — — 3 1 1
- - 3 1 — — 3 1 1
—| - 3 1 — — 3 1 1
- = 3] 1| — — 3 1 3
—| = 3 1 — — 3 1 3
—| = 3] 1| — — 3 1 3
Hélices
3 1 3 1 — — — — 1
3 1 3 1 — — — — 1
3] 1 31| — — — — —
3 1 3 1 — — — — —
3 1 3 1 — — — — 1
2 1 2 1 — — — — 3
3 1 3 1 — — — — —
3 1 3 1 — — — — 1

(i1) Podem utilizar-se na componente tedrica métodos de
formacao com recurso a multimédia (MBT), quer na
sala de aula, quer em ambiente virtual controlado, sob
reserva de aceitacao pela autoridade aerondutica que
aprovou o curso de formacao;

(3) Componente pratica:

(1) Objetivo:

(A) O objetivo da formagao pratica consiste na aquisigao
das competéncias necessarias para realizar, com
seguranca, operagdoes de manutencio, inspegoes
e trabalhos de rotina, em conformidade com o
manual de manutencgdo e outras instrugdes, e
tarefas apropriadas ao tipo de aeronave visado, por
exemplo resolucdo de avarias, reparacoes, ajustes,
substitui¢do de pegas ou componentes, afinagoes e
verificagdes funcionais;

(B) Inclui a sensibilizag¢ao para a utilizac¢ao da literatura
e documentagio técnicas relativas a aeronave, a
utilizacdo de ferramentas especiais/especializadas
e de equipamentos de ensaio para a remocio e
substitui¢do de componentes e mbdulos especificos do
tipo de aeronave, incluindo operagdes de manutengéo
em asa,

(1) Conteudo:

(A) Pelo menos 50 % dos itens assinalados com uma cruz
no quadro apresentado a seguir, que sdo relevantes
para o tipo de aeronave visado, devem ser concluidos
no ambito da formagao pratica;

(B) Os itens assinalados representam matérias
importantes para a formacao pratica com vista a
assegurar uma abordagem adequada dos aspectos de
execugdo, fungdo, instalagdo e seguranca associados
aos trabalhos fundamentais de manutencao, sobretudo
nos casos em que a formacéo tedrica nao é suficiente
para uma explica¢ido completa;

(C) Embora a lista especifique as matérias obrigatérias
para a formacdo pratica, podem ser acrescentados
outros itens relevantes para o tipo de aeronave visado;
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(D) As tarefas a executar tém de ser representativas
da aeronave e dos sistemas, tanto em termos da
complexidade como dos conhecimentos técnicos
necessarios para a sua execugio;

(E) Embora possa envolver tarefas relativamente
simples, a formacao pratica também deve incluir
a execucao de tarefas mais complexas adequadas
ao tipo de aeronave.

Nota: Legenda do quadro: LOC - Local; FOT - ensaio funcional/
operacional; SGH - assisténcia e apoio em terra; R/I - remog¢ao/instalacio;
MEL - Lista de equipamento minimo; T'S - resolugéo de avarias.

NI: 2.2.B.235 (c) Formac¢ao em contexto real de trabalho
(a) Geral:

(1) A formacgao em contexto real de trabalho deve ser aprovada
pela autoridade aerondutica que emitiu a licenca;

(2) A formacio deve ser conduzida numa, ou sob o controlo
de uma, entidade de manutenc¢ido devidamente certificada
para a manutencgio do tipo de aeronave visado e a sua
avaliacdo deve ser efetuada por avaliadores devidamente
qualificados, nomeados para o efeito;

(3) A formacéao deve ter-se iniciado e concluido nos trés
anos anteriores ao requerimento de averbamento da
qualificacao de tipo.

(b) Objetivo - a formacgio em contexto real de trabalho tem por
objetivo a aquisi¢do das competéncias e da experiéncia necessarias
para realizar com seguranga as operagdes de manutencéo.

(c) Conteudo:

(1) A formacgao contexto real de trabalho deve abranger
um conjunto diversificado de tarefas aceitaveis para a
autoridade aeronautica. As tarefas a executar tém de
ser representativas da aeronave e dos sistemas, tanto em
termos da complexidade como dos conhecimentos técnicos
necessarios para a sua execu¢do. Embora possa envolver
tarefas relativamente simples, a formagao pratica também
deve incluir a execucdo de trabalhos de manutengao mais
complexos adequados ao tipo de aeronave;

(2) A execucdo de cada tarefa deve ser consignada por escrito
pelo formando e confirmada com a assinatura do supervisor
nomeado. As tarefas consignadas devem referir-se a um
verdadeiro plano/ficha de trabalho, entre outros;

(3) A avaliacéo final da formacio contexto real de trabalho é
obrigatdria e deve ser efetuada por um avaliador devidamente
qualificado, nomeado para o efeito;

(4) Das folhas de servigo/do livro de registo devem constar
os dados seguintes:

(1) Nome do formando;

(i1) Data de nascimento;

(i11) Entidade de manutencéo certificada;
(iv) Local,;

(v) Nome do supervisor ou supervisores e do avaliador
(incluindo o ntimero de licenca, se for caso disso);

(vi) Data de execucédo da tarefa;

(vii) Descrigdo da tarefa e plano de trabalho/ordem de
servigo/registo técnico, entre outros;

(viii) Tipo de aeronave e matricula da aeronave;
(ix) Qualificagao requerida;

(5) A fim de facilitar a verificagio pela autoridade aerondutica,
a demonstra¢do da formagao em contexto real de trabalho
deve consistir em:

(1) Folhas de servigo/registos detalhados; e

(i1) Um relatério que demonstre a conformidade da formagao
com os requisitos da presente parte.
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NI: 2.2.B.520 (b) Normas de exames de base (i1) Categoria B1 - 32 perguntas de escolha multipla e 0
perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido: 40

(a) Generalidades: minutos;

2493000 009829

(1) Todos os exames devem ser realizados utilizando o
formato de perguntas de escolha multipla e perguntas
de desenvolvimento, conforme especificado adiante. As
op¢oes incorretas devem parecer igualmente plausiveis
a qualquer leigo na matéria. Todas as op¢oes de resposta
devem estar claramente relacionadas com a pergunta, e o
vocabulario usado, a constru¢io gramatical e a extensio
devem ser semelhantes. Nas perguntas que envolvem
numeros, as respostas incorretas devem corresponder a
erros processuais, tais como corre¢des no sentido errado
ou conversoes incorretas de unidades: ndo pode tratar-se
meramente de nimeros aleatérios;

(2) Cada pergunta de escolha multipla deve ter trés opgoes de
resposta, sendo apenas uma a correta. Os examinandos
devem dispor de um periodo de tempo especifico para cada
moédulo, determinado com base num tempo médio de 75
segundos por pergunta;

(3) As perguntas de desenvolvimento devem exigir a elaboracgao
de uma resposta por escrito e os examinandos devem dispor
de 20 minutos para responder a cada pergunta;

(4) As perguntas de desenvolvimento devem ser elaboradas
e avaliadas com base no programa dos mddulos 7A, 7B,
9A, 9B e 10 da NI: 2.2.B.210;

(5) Deve ser elaborado para cada pergunta um modelo de
resposta, que deve incluir também respostas alternativas
que possam ser relevantes para outras subdivisoes;

(6) O modelo de resposta deve ainda ser esquematizado numa
lista de pontos-chave;

(7) A nota minima de aprovacio em cada médulo e submédulo
de perguntas de escolha multipla do exame é 70 %;

(8) A nota minima de aprovacdo em cada pergunta de
desenvolvimento é 70%, sendo que as respostas dos
examinandos devem contemplar 70% dos pontos-chave da
pergunta e ndo conter nenhum erro grave nesses pontos;

(9) Os examinandos que nio tenham sido aprovados na
parte das perguntas de escolha multipla ou na parte das
perguntas de desenvolvimento devem repetir apenas a
parte em que reprovaram;

(10) Nao devem ser utilizados sistemas de penalizagoes para
determinar se um examinando obteve aprovacao;

(11) Os examinandos que tenham reprovado num médulo s
podem repetir o exame nesse modulo decorridos no minimo
90 (noventa) dias, exceto no caso de entidades de formagao
em manutencao certificadas em conformidade com o CV-
CAR 3 que ministrem cursos de reciclagem especificamente
adaptados as matérias falhadas dos mdédulos em causa,
caso em que os examinandos podem repetir o exame no
moédulo em que reprovaram decorridos 30 (trinta) dias;

(12) Os limites temporais previstos na subsegédo 2.2.B.210
aplicam-se aos exames em cada médulo especifico, com
excecdo dos exames efetuados com aproveitamento no
ambito de outra categoria de licenga, e caso a licenga ja
tenha sido emitida;

(13) O nimero maximo de tentativas consecutivas é de
trés por médulo. Admite-se a repeticao de séries de trés
tentativas, com um intervalo de um ano entre séries. O
examinando deve confirmar por escrito, a entidade de
formagdo em manutencéo ou a autoridade aerondutica
a que requer o exame, o numero de tentativas efetuadas
no ano transcorrido e as respetivas datas, bem como a
identidade da entidade ou da autoridade aerondutica
com a qual as efetuou. Compete a entidade de formacéo
em manutengdo ou a autoridade aerondutica verificar o
namero de tentativas em relagéo aos intervalos aplicaveis.

(b) Numero de perguntas por médulo:

(1) Médulo 1 — Matematica:

(i) Categoria A - 16 perguntas de escolha multipla e 0
perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido: 20
minutos;
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(ii1) Categoria B2 - 32 perguntas de escolha multipla e
0 perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido:
40 minutos;

(iv) Categoria B3 - 28 perguntas de escolha multipla e
0 perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido:
35 minutos;

(2) Médulo 2 — Fisica:

(1) Categoria A - 32 perguntas de escolha multipla e 0
perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido: 40
minutos;

(i1) Categoria B1 - 52 perguntas de escolha multipla e 0
perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido: 65
minutos;

(i11) Categoria B2 - 52 perguntas de escolha multipla e
0 perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido:
65 minutos;

(iv) Categoria B3 - 28 perguntas de escolha multipla e
0 perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido:
35 minutos;

(3) Médulo 3 — Principios de eletrotecnia:

(1) Categoria A - 20 perguntas de escolha multipla e 0
perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido: 25
minutos;

(i1) Categoria B1 - 52 perguntas de escolha multipla e 0
perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido: 65
minutos;

(i11) Categoria B2 - 52 perguntas de escolha multipla e
0 perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido:
65 minutos;

(iv) Categoria B3 - 24 perguntas de escolha multipla e
0 perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido:
30 minutos;

(4) Médulo 4 — Principios de eletrénica:

(i) Categoria B1 - 20 perguntas de escolha multipla e 0
perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido: 25
minutos;

(i1) Categoria B2 - 40 perguntas de escolha multipla e 0
perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido: 50
minutos;

(i11) Categoria B3 - 8 perguntas de escolha multipla e 0
perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido: 10
minutos;

(5) Médulo 5 — Técnicas digitais, sistemas de instrumentagao
eletrénicos:

(1) Categoria A - 16 perguntas de escolha multipla e 0
perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido: 20
minutos;

(11) Categorias B1.1 e B1.3: 40 perguntas de escolha
multipla e 0 perguntas de desenvolvimento. Tempo
concedido: 50 minutos;

(ii1) Categorias B1.2 e B1.4: 20 perguntas de escolha
multipla e 0 perguntas de desenvolvimento. Tempo
concedido: 25 minutos;

(iv) Categoria B2 - 72 perguntas de escolha multipla e
0 perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido:
90 minutos;

(v) Categoria B3 - 16 perguntas de escolha multipla e 0
perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido: 20
minutos;

(6) M6dulo 6 — Materiais e equipamentos:

(i) Categoria A - 52 perguntas de escolha multipla e 0
perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido: 65
minutos;
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(i1) Categoria B1 - 72 perguntas de escolha multipla e 0
perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido: 90
minutos;

(i11) Categoria B2 - 60 perguntas de escolha multipla e
0 perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido:
75 minutos;

(iv) Categoria B3 - 60 perguntas de escolha multipla e
0 perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido:
75 minutos;

(7) Médulo 7A — préaticas de manutengio:

(1) Categoria A - 72 perguntas de escolha multipla e duas
perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido: 90
minutos mais 40 minutos;

(i) Categoria B1 - 80 perguntas de escolha multipla e duas
perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido: 100
minutos mais 40 minutos;

(ii1) Categoria B2 - 60 perguntas de escolha multipla e
duas perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido:
75 minutos mais 40 minutos.

(8) Médulo 7B — praticas de manutengéo

Categoria B3 - 60 perguntas de escolha multipla e duas
perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido: 75
minutos mais 40 minutos.

(9) Médulo 8 — nogdes béasicas de aerodinamica:

(1) Categoria A - 20 perguntas de escolha multipla e 0
perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido: 25
minutos;

(i1) Categoria B1 - 20 perguntas de escolha multipla e 0
perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido: 25
minutos;

(i11) Categoria B2 - 20 perguntas de escolha multipla e
0 perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido:
25 minutos;

(iv) Categoria B3 - 20 perguntas de escolha multipla e
0 perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido:
25 minutos;

(10) Médulo 9A — fatores humanos:

(1) Categoria A - 20 perguntas de escolha multipla e uma
pergunta de desenvolvimento. Tempo concedido: 25
minutos mais 20 minutos;

(i1) Categoria B1 - 20 perguntas de escolha multipla e
uma pergunta de desenvolvimento. Tempo concedido:
25 minutos mais 20 minutos;

(i11) Categoria B2 - 20 perguntas de escolha multipla e
uma pergunta de desenvolvimento. Tempo concedido:
25 minutos mais 20 minutos;

(11) Médulo 9B — fatores humanos:

Categoria B3 - 16 perguntas de escolha multipla e uma
pergunta de desenvolvimento. Tempo concedido: 20
minutos mais 20 minutos;

(12) Médulo 10 — regulamentagio aerondutica:

(1) Categoria A - 32 perguntas de escolha multipla e uma
pergunta de desenvolvimento. Tempo concedido: 40
minutos mais 20 minutos;

(i1) Categoria B1 - 40 perguntas de escolha multipla e
uma pergunta de desenvolvimento. Tempo concedido:
50 minutos mais 20 minutos;

(i11) Categoria B2 - 40 perguntas de escolha multipla e
uma pergunta de desenvolvimento. Tempo concedido:
50 minutos mais 20 minutos;

(iv) Categoria B3 - 32 perguntas de escolha multipla e
uma pergunta de desenvolvimento. Tempo concedido:
40 minutos mais 20 minutos;
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(13) Médulo 11A — aerodinamica, estruturas e sistemas de
avides com motor de turbina:

(1) Categoria A - 108 perguntas de escolha multipla e
0 perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido:
135 minutos;

(i1) Categoria B1 - 140 perguntas de escolha multipla e
0 perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido:
175 minutos;

(14) Médulo 11B — aerodinamica, estruturas e sistemas de
avibes com motor de pistao:

(1) Categoria A - 72 perguntas de escolha multipla e 0
perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido: 90
minutos;

(i1) Categoria B1 - 100 perguntas de escolha multipla e
0 perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido:
125 minutos;

(15) Médulo 11C — aerodinamica, estruturas e sistemas de
avides com motor de pistao

Categoria B3 - 60 perguntas de escolha multipla e 0
perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido: 75
minutos;

(16) Médulo 12 — aerodinamica, estruturas e sistemas de
helicépteros:

(i) Categoria A - 100 perguntas de escolha multipla e
0 perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido:
125 minutos;

(i1) Categoria B1 - 128 perguntas de escolha multipla e
0 perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido:
160 minutos;

(17) Médulo 13 — aerodinamica, estruturas e sistemas de
aeronaves:

Categoria B2 - 180 perguntas de escolha multipla e 0
perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido: 225
minutos. As perguntas e o tempo podem ser repartidos
por dois exames, caso se justifique;

(18) Médulo 14 — propulsio

Categoria B2 - 24 perguntas de escolha multipla e 0
perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido: 30
minutos;

(19) Médulo 15 — motores de turbina a gés:

i) Categoria A - 60 perguntas de escolha multipla e

(i) Cat ia A - 60 tas d 1h Gltipla e 0
perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido: 75
minutos;

(i1) Categoria B1 - 92 perguntas de escolha multipla e
0 perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido:
115 minutos;

(20) Médulo 16 — motores de pistao:

(1) Categoria A - 52 perguntas de escolha multipla e 0
perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido: 65
minutos;

(i1) Categoria B1 - 72 perguntas de escolha multipla e 0
perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido: 90
minutos;

(i11) Categoria B3 - 68 perguntas de escolha multipla e

0 perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido:
85 minutos;

(21) Médulo 17A — hélices:

(i) Categoria A - 20 perguntas de escolha multipla e 0
perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido: 25
minutos;

(i1) Categoria B1 - 32 perguntas de escolha multipla e 0
perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido: 40
minutos;

(22) Médulo 17B — hélices

Categoria B3 - 28 perguntas de escolha multipla e 0
perguntas de desenvolvimento. Tempo concedido: 35
minutos.
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NI: 2.2.B. 520 (c) Normas de exame e da avaliacao da formacao

(a) Normas do exame da componente tedrica - Apés a conclusio

da componente tedrica da formacio de tipo, deve ser efetuado
um exame escrito, que deve satisfazer os seguintes requisitos:

(1) O exame deve consistir em perguntas de escolha multipla.
Cada pergunta de escolha multipla deve ter trés opgoes
de resposta, sendo apenas uma a correta. O tempo total
depende do numero total de perguntas e o tempo disponivel
para responder as perguntas deve ser determinado com
base num tempo médio de 90 segundos por pergunta;

(2) As opcoes incorretas devem parecer igualmente plausiveis
a qualquer leigo na matéria. Todas as opgoes de resposta
devem estar claramente relacionadas com a pergunta, e o
vocabulario usado, a constru¢io gramatical e a extensdo
devem ser semelhantes;

(3) Nas perguntas que envolvem numeros, as respostas
incorretas correspondem a erros metodoldgicos, tais como
a utilizagéo do sinal errado (+ em vez de -) ou de unidades
de medida incorretas. Nao pode tratar-se meramente de
numeros aleatérios;

(4) O nivel do exame relativo a cada capitulo deve corresponder
ao definido no pardgrafo (b) na subse¢éo NI: 2.2.B.235
«Niveis da formacéao de tipo». E admissivel, no entanto,
um numero limitado de perguntas de nivel inferior;

(5) O exame efetua-se sem consulta. Ndo é admitido nenhum
tipo de material de referéncia, excetuando nos exames
para as categorias B1 e B2, em que os examinandos devem
demonstrar a sua capacidade de interpretar documentos
técnicos;

(6) O exame deve incluir, pelo menos, uma pergunta por cada
hora de formacgdo. O nimero de perguntas por capitulo e
nivel deve ser proporcional:

(1) Ao nuimero efetivo de horas de formacao dedicadas ao
capitulo e ao nivel em questao;

(i1) Aos objetivos de aprendizagem decorrentes da analise
das necessidades de formacao;

(7) A autoridade aerondutica do Estado-Membro deve avaliar
o ntimero e o nivel das perguntas quando da aprovacgio
do curso de formacao;

(8) A nota minima de aprovagao no exame é 70%. Se o exame
da formacéo de tipo for composto por varios testes, a nota
minima a obter em cada teste é 70 %. Para que se possa
obter a nota exata de 70 %, o niimero de perguntas no
exame tem de ser um multiplo de 4;

(9) Nao devem ser utilizadas penalizagdes (pontos negativos
por respostas erradas);

(10) Os testes efetuados apds conclusdo de um médulo ndo
podem fazer parte do exame final, exceto se contiverem o
namero e o nivel de perguntas exigidos.

(b) Normas da avaliagao da componente pratica - Apds a

conclusdo da componente pratica da formagao de tipo, deve
ser efetuada uma avaliacdo, que deve satisfazer os seguintes
requisitos:

(1) A avaliacio deve ser efetuada por avaliadores devidamente
qualificados, nomeados para o efeito;

(2) A avaliagao deve incidir nos conhecimentos e competéncias
do formando.

(c) Normas do exame de tipo:

(1) Os exames de tipo devem ser conduzidos por entidades de
formacio devidamente certificadas em conformidade com
0 CV-CAR 3, ou pela autoridade aerondutica;

(2) O exame deve ser oral, escrito ou pratico, ou consistir
numa combinagdo destas trés modalidades, e satisfazer
os seguintes requisitos:
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(1) No exame oral, as perguntas devem ser abertas;

(i1) O exame escrito deve consistir em perguntas de
desenvolvimento ou perguntas de escolha multipla;

(111) O exame pratico deve consistir na avaliagao da
competéncia do examinando na execu¢do de uma tarefa;

(iv) Os exames devem basear-se numa amostra dos
capitulos retirados do programa de formacao/exame
de tipo especificado no paragrafo (c) da subse¢do NI:
2.2.B.235, do nivel indicado;

(v) As opgoes incorretas devem parecer igualmente plausiveis
a qualquer leigo na matéria. Todas as opgdes de resposta
devem estar claramente relacionadas com a pergunta,
e o vocabulario usado, a construc¢do gramatical e a
extensdo devem ser semelhantes;

(vi) Nas perguntas que envolvem nimeros, as respostas
incorretas devem corresponder a erros processuais,
tais como corre¢des no sentido errado ou conversoes
incorretas de unidades: ndo pode tratar-se meramente
de nimeros aleatérios;

(vii) O exame deve assegurar que ficam satisfeitos os
seguintes objetivos:

(A) A capacidade para descrever, a um nivel apropriado
e com a-vontade, a aeronave e seus sistemas;

(B) A segurancga nas operagdes de manutencao,
inspegdes e trabalhos de rotina, em conformidade
com o0 manual de manutengéo e outras instrucgoes, e
tarefas apropriadas ao tipo de aeronave visado, por
exemplo resolucdo de avarias, reparacoes, ajustes,
substitui¢édo de pegas ou componentes, afinagoes e
verificagbes funcionais, por exemplo, do funcionamento
do motor, entre outros., conforme necessario;

(C) A correta utilizacao de toda a literatura e a
documentacao técnicas relativas a aeronave;

(D) A correta utilizagdo de ferramentas especiais/
especializadas e de equipamentos de ensaio, assim
como a remocao e substituicdo de componentes e
mdédulos especificos do tipo de aeronave, incluindo
operacoes de manutencio em asa;

(viii) Aplicam-se ao exame as condigdes seguintes:

(A) O nimero maximo de tentativas consecutivas é
de trés. Admite-se a repetigdo de séries de trés
tentativas, com um intervalo de um ano entre séries.
O intervalo entre a primeira e a segunda tentativas
de uma série é de 30 dias e entre a segunda e terceira
tentativas de 60 dias;

(B) O examinando deve confirmar por escrito, & entidade
de formag¢do em manutengdo ou & autoridade
aeronautica a que requer o exame, o numero de
tentativas efetuadas no ano transcorrido e as
respetivas datas, bem como a identidade da entidade
ou da autoridade aerondutica com a qual as efetuou.
Compete a entidade de formac¢ao em manutencao
ou a autoridade aerondutica verificar o nimero de
tentativas em relacdo aos intervalos aplicaveis;

(C) O exame de tipo tem de ser efetuado e a experiéncia
pratica exigida tem de ser concluida nos trés anos
anteriores ao requerimento de averbamento da
qualifica¢do na licenga de manutencio aerondutica;

(D) O exame de tipo deve efetuar-se na presenga de
pelo menos um examinador. Os examinadores nao
podem ter participado na formagdo do examinando;

(ix) Os examinadores devem elaborar um relatério, escrito
e assinado, para justificar a aprovacgio ou reprovacao
do examinando.

O Presidente do Conselho de Administracao da Agéncia de Aviagédo
Civil, Jodao dos Reis Monteiro.
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