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PREAMBULO

O artigo 37° da Convencdo de Chicago obriga os Estados-membro a adotar na sua
regulamentacdo nacional, com o maior grau possivel de uniformidade, as normas e
praticas recomendadas contidas nos Anexos Técnicos & Convengao.

Assim, a edicdo deste CV-CAR preconiza a adogdo das emendas ao Anexo 1 a Convencao
(emendas 173 e 174) no nosso ordenamento juridico, tendo as mesmas emendas
despoletado a necessidade de revisdo do CV-CAR 2.1 referente ao licenciamento de
tripulacdo de voo e de oficial de operacdes de voo, CV-CAR-2.2 e CV-CAR-2.3 referente
ao licenciamento de controladores de trafego aéreo e do CV-CAR 2.4 referente as
disposicdes médicas para o licenciamento do pessoal.

Ainda, procedeu-se a revisdo do CV-CAR 2.2 para a harmonizacéo e uniformizacdo das
matérias que dele constam, na sequéncia de alteracdes ocorridas, por incorporacdo das
emendas acima mencionadas.

Este CV-CAR estabelece ainda os requisitos para a emissao, revalidacdo e renovacao das
autorizacdes dos instrutores e designacdo dos examinadores, as condi¢cBes em que as
licencas, qualificacBes, autorizacGes, designacfes sdo necessarias e 0s privilégios e
limitacBes concedidos aos titulares das licencas, qualifica¢bes, autorizacdes, designacoes.

Por ultimo, impde-se ressalvar que o presente CV-CAR foi submetido a consulta pablica,
garantindo o direito a informac&o e o direito a participacdo da comunidade aeronautica e
do publico em geral.
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2.2.A DISPOSICOES GERAIS
2.2.A.100 REGRAS BASICAS
2.2.A.105 Objeto

Este CV-CAR determina:

(1) Os requisitos para a emissdo, revalidacdo e renovacao de licengas dos técnicos
de manutencdo de aeronaves e das qualificacGes e dos averbamentos associados;

(2) Os requisitos para a emissdo, revalidacdo e renovacdo das autorizagcdes dos
instrutores e designacdo dos examinadores;

(3) As condigdes em que essas licencgas, qualificacOes, autorizacOes, designagdes
S840 necessarias; e

(4) Os privilégios e limitacdes concedidos aos titulares dessas licencas,
qualificacOes, autorizacdes e designacoes.

2.2.A.110 Aplicabilidade
O presente CV-CAR é aplicavel:

(1) Aos técnicos de manutencdo de aeronaves que exercem as suas funcdes no
ambito do disposto neste CV-CAR,;

(2) As pessoas e organizacBes envolvidas no licenciamento, formacdo, exame e
avaliagdo em conformidade com o presente CV-CAR.

2.2.A.115 Defini¢bes
Para efeitos do disposto no presente CV-CAR entende-se por:

(1) «Conversao», acao praticada por Cabo Verde ao emitir a sua propria licenca na
base de uma licenca emitida por outro Estado Contratante para uso em aeronaves
registados em Cabo Verde;

(2) «Desempenho humano», capacidades e limitagcbes humanas que tém um impacto
na seguranca e eficiéncia das operacdes aeronauticas;

(3) «Renovacdo de uma licenca, qualificacdo, autorizacdo ou designacdo», ato
administrativo levado a cabo depois de uma licenca, qualificagdo, autorizacdo
ou designacdo caducar que renova os privilégios da licenca, qualificacdo,
autorizacdo ou designacdo por um periodo seguinte especificado, mediante a
satisfacdo de requisitos estabelecidos;

(4) «Revalidacdo de uma licenca, qualificagdo, autorizagdo ou designacgdo», ato
administrativo levado a cabo dentro do periodo de validade de uma licenca
qualificacdo, autorizagcdo ou designacdo que permite que o titular continue a
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exercer os privilégios de uma licenca, qualificacdo, autorizacdo ou designacdo
por um periodo seguinte especificado, mediante a satisfacdo de requisitos
estabelecidos;

(5) «Validagéo», agéo levada a cabo por Cabo Verde como uma alternativa a emitir
a sua propria licenga, ao aceitar a licenca emitida por outro Estado Contratante

como equivalente a sua propria licenca para uso em aeronaves registados em
Cabo Verde.

2.2.A.120 Abreviaturas
No dmbito deste CV-CAR, as seguintes abreviaturas tém os seguintes significados:
(1) A-Auvido;
(2) ATO - Organizacdo de Formacéo Aprovada;
(3) DMTE — Examinador de Técnico de Manutencdo de Aeronaves Designado;
(4) FL — Nivel de voo;
(5) 1A — Autorizagédo de Inspecdo;
(6) OMA — Organizacdo de Manutencdo Aprovada;
(7) OJT — Instrucdo no ambiente de trabalho;

(8) TMA — Técnico de Manutencdo de Aeronaves.

2.2.A.200 LIMITACAO, SUSPENSAO OU REVOGACAO DE UMA LICENCA,
QUALIFICACAO, AVERBAMENTO, AUTORIZACAO, DESIGNACAO

2.2.A.205 Casos em que ocorre a limitacdo, suspensdo e revogacdo de licencas,

qualificacbes e averbamentos

(@) As licencas, qualificacdes e averbamentos podem ser objeto de suspensdo ou
revogacao pela autoridade aeronéutica quando o titular da licenca ndo cumprir 0s
requisitos da presente CV-CAR.

(b)A autoridade competente deve revogar, suspender ou impor limita¢cbes a uma
licenca de manutencdo aeronautica quando detetar um problema susceptivel de
comprometer a seguranga ou quando existirem provas claras de que a pessoa em
causa é responsavel ou esteve envolvida numa ou vérias das seguintes situagoes:

(1) Exercicio dos privilégios da licenca, quando o titular j& ndo cumpre os
requisitos aplicaveis do presente CV-CAR,;
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(2) Obtengdo da licenca de manutencdo aerondutica ou de privilégios de
certificacdo através de documentos falsos;

(3) Néo realizacdo de operacdes de manutencdo solicitadas e ndo comunicacao
desse facto a entidade ou a pessoa que solicitou a manuteng&o;

(4) Né&o realizacdo de operacOes de manutencdo solicitadas na sequéncia de uma
inspecdo e ndo comunicacao desse facto a entidade ou a pessoa para quem a
manutencg&o deveria ter sido realizada;

(5) Negligéncia na manutencéo;

(6) Falsificacao do registo de manutencgéo;

(7) Emisséo de um certificado de aptiddo para servigo, sabendo que a manutencao
especificada no certificado ndo fora realizada ou néo tendo verificado se fora

ou ndo realizada;

(8) Realizacdo de operacdes de manutencdo ou emissdo de um certificado de
aptidao para servico sob a influéncia de substancias psicoativas;

(9) Emissdo de um certificado de aptiddo para servico sem estarem satisfeitos o0s
requisitos dos CV-CAR 5, 6;

(10) Falsificacéo de registos de licengas ou certificados;

(11) Exercicio dos privilégios da licenca, qualificagdes ou averbamentos sob a
influéncia de substancias psicoativas.

(c)A autoridade aeronautica deve também suspender ou cancelar uma licenca,
qualificacdo ou averbamento apds rececdo de um pedido escrito do titular da
licenca.

2.2.A.210 Efeitos da limitacéo, suspensdo ou de revogacao

(@) Em caso de limitacdo, suspensdo ou de revogacdo da licenca, qualificacéo,
autorizacdo, designacao, conforme couber, o titular:

(1) E informado por escrito da decisdo e do seu direito de recurso, nos termos
legais;

(2) N&do pode exercer os privilegios conferidos pela licenga, qualificacao,
autorizacdo ou designacao;

(3) Informa imediatamente a OMA que utiliza 0s seus servicos; e

(4) Devolve a autoridade aerondutica todas as licencas, autorizacbes ou
designacOes na sua posse que se apliquem a revogacao no prazo de 8 (oito) dias
apos a data da rececdo da notificagdo por parte da autoridade aerondutica.
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(b) Antes da decisdo de suspensdo ou revogacao os interessados devem ser ouvidos.

(c) Néo obstante o previsto no paragrafo anterior, a autoridade aeronautica pode, nos
termos dos seus estatutos, determinar, a titulo preventivo, e com efeitos imediatos,
mediante ordem escrita e fundamentada, a suspensdo ou revogacdo de uma
licenga, qualificagéo, autorizagdo ou designacgdo nos seguintes casos:

(1) Durante a investigacdo de um incidente ou desastre de aeronave;
(2) Em casos de conduta errada, negligéncia ou descuido excessivo comprovados;
(3) Se o titular atuou em contradi¢do com os seus privilégios;

(4) Durante a investigacdo de uma suspeita de violagdo dos regulamentos ou outros
normativos aeronauticos.

2.2.B LICENCAS DE TECNICOS DE MANUTENCAO DE AERONAVES
2.2.B.100 GENERALIDADES
2.2.B.105 Categoria das licencas

(@ As licencas de técnico manutencdo de aeronaves dividem-se nas seguintes
categorias:

(1) Categoria A,
(2) Categoria B1;
(3) Categoria B2;
(4) Categoria B3;
(5) Categoria C.

(b)  Ascategorias A e B1 estdo subdivididas em subcategorias relativas a combinagdes
de aeronaves, helicopteros, motores de turbina e motores de pistao:

(1) AleB1.1- Avibes Turbina;

(2) A2eB1.2 - Avibes Pistao;

(3) A3 e B1.3 - Helicopteros Turbina;
(4) A4 e B1.4 - Helicopteros Pistdo.

(c) A categoria B3 abrange as aeronaves nao pressurizados, com massa maxima a
descolagem igual ou inferior a 2 000 kg e equipados com motor de pistéo.
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2.2.B.110 Grupo de aeronaves

Para efeitos das qualificacBes a averbar nas licengas de manutengcdo aerondutica, as
aeronaves classificam-se nos grupos seguintes:

(1) Grupo 1 - aeronaves a motor complexas, bem como helicdpteros multimotores,
aeronaves certificados para uma altitude maxima superior a FL290, aeronaves
equipadas com sistemas «fly-by-wire», outras aeronaves que exijam
qualificagdes de tipo consoante definido pela autoridade aeronautica;

(2) Grupo 2 - aeronaves ndo incluidas no grupo 1 pertencentes aos subgrupos
seguintes:

(i) Subgrupo 2a - aeronaves monomotor turbo-hélice;
(if) Subgrupo 2b - helicdpteros monomotores de turbina;
(iii) Subgrupo 2c - helicopteros monomotores de pistao;

(3) Grupo 3 - aeronaves com motor de turbina ndo incluidos no grupo 1.

2.2.B.115 Requerimento

(@  Um requerimento para uma licenca de técnico de manutencdo de aeronaves ou
uma alteracdo a essa licenca deve ser feita no formulario e do modo determinado
pela autoridade aerondutica.

(b)  Adicionalmente aos documentos exigidos no paragrafo (a), conforme aplicavel,
0s requerentes que pretendam incluir categorias ou subcategorias basicas

adicionais na sua licenca de técnico de manutencdo aeronautica devem apresentar
a licenca a autoridade aeronautica juntamente com o formulario de pedido.

(c)  Os requerimentos devem ser acompanhados de documentacdo comprovativa do

cumprimento, a data do requerimento, dos requisitos aplicaveis de conhecimento
teorico, formacdo prética e experiéncia.

2.2.B.120 EspecificacOes para licencas

As licencas emitidas pela autoridade aeronautica de acordo com este CV-CAR devem
estar em conformidade com as seguintes especificacdes:

(1) Conteudo - o nimero do item mostrado € sempre impresso em associagcao com
o titulo do item:

(i) Itens permanentes:

(A)I - Nome Cabo Verde (em negrito);
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(B) Il - Titulo da licenca (em negrito acentuado), incluindo a categoria da
aeronave: (A) ou (H);

(C) I - NUmero de série da licenca composto de algarismos e/ou letras em
algarismos arabicos e em escrita romana;

(D) IV - Nome completo do titular e data de nascimento;
(E) V - Endereco do titular;

(F) VI - Nacionalidade do titular;

(G) VII - Assinatura do titular;

(H) VIII - Autoridade aerondutica e, se necessario, condi¢des sob as quais a
licenca foi emitida;

() IX- Certificacdo da validade e autorizacao para os privilégios concedidos;
(J) X - Assinatura do oficial que emite a licenca e a data de emisséo;
(K) XI - Selo ou carimbo da autoridade aerondutica;

(if) Itens varidveis que podem aparecer numa parte separada ou destacavel do
formulario principal:

(A) XI1 - QualificacgOes tais como classe, tipo, instrutor com as datas de
expiracdo, conforme aplicavel,

(B) XIII - ObservacOes, ou seja, averbamentos especiais relativos a
limitacdes e averbamentos para privilégios;

©) XIV - Quaisquer outros detalhes exigidos pela autoridade
aeronautica.

(2) Material - o papel ou outro material usado deve evitar ou mostrar prontamente
qualquer alteracao;

(3) Lingua - as licencas devem ser emitidas na lingua portuguesa e deve incluir
uma traducdo em inglés;

(4) Formato - a licenca de técnico de manutencdo deve ser emitida nos moldes
determinado pela autoridade aeronautica.

2.2.B.200 REQUISITOS TECNICOS
2.2.B.205 Requisitos de elegibilidade

(@ Um candidato a uma licenca de técnico de manutencdo de aeronaves e
qualificacdes associadas deve:
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(1) Ter pelo menos 18 (dezoito) anos de idade;

(2) Cumprir com os requisitos relativos a conhecimentos, experiéncia e pericia
conforme séo especificados para essa licenca ou qualificacéo;

(b)  Um candidato deve, para a revalidagio ou renovacéo de uma licenca, [lIINCAGE0
Bl autorizacdo ou designagdo, cumprir com os requisitos de emissio inicial
conforme especificado para essa licenca, [lGINCAGGOMON autorizacdo ou
designacéo.

2.2.B.210 Requisitos de conhecimento

(@ Os candidatos a uma licenca de técnico de manutencdo de aeronaves ou de
averbamento de uma categoria ou subcategoria adicional a tal licenca, deve
demonstrar, através de um exame, um nivel de conhecimentos relevante para 0s
privilégios a serem concedidos e adequado as responsabilidades de um titular de
uma licenca de técnico de manutencdo de aeronaves, pelo menos nas seguintes
materias:

(1) Legislacdo aeronautica e requisitos de aeronavegabilidade - regras e
regulamentos relevantes para o titular de uma licenga de técnico de manutengédo
de aeronaves incluindo os requisitos de aeronavegabilidade aplicaveis que
regulam a certificagdo e a aeronavegabilidade continua das aeronaves e a
organizacdo de manutencao de aeronaves aprovada e 0s procedimentos;

(2) Ciéncias naturais e conhecimentos gerais sobre aeronaves - matematica basica,
unidades de medida, principios fundamentais e teoria da fisica e quimica
aplicaveis a manutencdo de aeronaves;

(3) Engenharia aerondutica - caracteristicas e aplicacdes dos materiais de construcéo
de aeronaves incluindo:

(i) Os principios de construcdo e funcionamento das estruturas das aeronaves,
técnicas de fixacdo;

(i) Grupos motores e seus sistemas associados;
(iii) Fontes de energia mecanica, hidraulica, elétrica e eletrdnica;
(iv) Sistemas de visualizagdo e de instrumentos das aeronaves;
(v) Sistemas de controlo das aeronaves; e

(vi) Sistemas de comunicacdo e navegacao de bordo;
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Manutencdo de aeronaves - tarefas necessarias para assegurar a
aeronavegabilidade continua de uma aeronave incluindo métodos e
procedimentos para a revisdo, reparacao, inspe¢éo, substituicdo, modificagdo ou
retificacdo de defeitos das estruturas, componentes e sistemas de aeronaves de
acordo com os métodos determinados nos manuais de manutencgéo relevantes e
as normas de aeronavegabilidade aplicaveis; e

Desempenho humano - desempenho humano relevante para a manutencdo de
aeronaves incluindo os principios de gestdo de perigos e erros.

As matérias especificadas no pardgrafo anterior encontram-se detalhados na NI:
2.2.B.210.

Os exames de conhecimentos devem ser conduzidos por uma organizacdo de
formagao devidamente aprovada sob o CV-CAR 3 ou pela autoridade aeronautica.

Os cursos de formagéo e os exames devem ter sido efetuados nos 10 (dez) anos
anteriores ao requerimento da licenca de técnico de manutencéo aeronautica ou
do averbamento de uma categoria ou subcategoria adicional na licenca.

Todavia, se ndo for esse o caso, podem obter-se créditos de exame conforme
previsto na subec¢éo 2.2. D.200.

Um crédito por inteiro ou parcial para cobrir os requisitos de conhecimentos
basicos, com a realizacdo de um exame associado, pode ser concedido por
qualquer outra qualificagdo técnica considerada pela autoridade aeronautica como
equivalente ao critério de conhecimentos deste CV-CAR.

O interessado pode requerer a autoridade aerondutica créditos de exame para
cobrir total ou parcialmente os requisitos relativos aos conhecimentos de base no
que respeita:

Aos exames de conhecimentos tedricos de base que ndo satisfacam os requisitos
do paragrafo (d);

A qualquer outra qualificacdo técnica que a autoridade aeronautica considere
equivalente ao nivel de conhecimentos prescrito no presente CV-CAR;

Os créditos devem ser atribuidos conforme previsto na subsecéo 2.2.D.200.

Os créditos perdem a validade 10 (dez) anos depois de atribuidos pela autoridade
aeronautica se o interessado ndo cumprir com todos 0s requisitos para a emissao
de licenca ou categoria, sendo que o interessado pode requerer novos créditos de
exame.

2.2.B.215 Requisitos de experiéncia

(@)

Um candidato a uma licenca de técnico de manutencdo de aeronaves deve ter
adquirido:
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(1) Paraa categoria A e subcategorias B1.2 e B1.4 e a categoria B3:

(i) 3 (trés) anos de experiéncia pratica de manutencdo em aeronaves
operacionais, se o candidato ndo possuir formacéo técnica prévia relevante;

(i) 2 (dois) anos de experiéncia pratica de manutencdo em aeronaves
operacionais e concluséo de formacéo considerada relevante pela autoridade
aeronautica como um trabalhador qualificado, numa area técnica; ou

(iii) 1 (um) ano de experiéncia pratica de manutencdo em aeronaves operacionais
e conclusdo de um curso de formacéo bésico aprovado nos termos do CV-
CAR 3;

(2) Paraa categoria B2 e subcategorias B1.1 e B1.3:

(i) 5 (cinco) anos de experiéncia pratica de manutencdo em aeronaves
operacionais, se o candidato ndo possuir formac&o técnica relevante prévia;

(i) 3 (trés) anos de experiéncia pratica de manutencdo em aeronaves
operacionais e conclusdo de formacéo considerada relevante pela autoridade
aeronautica como um trabalhador qualificado, numa &rea técnica; ou

(iif) 2 (dois) anos de experiéncia pratica de manutencdo em aeronaves
operacionais e conclusdao de um curso de formacdo basico aprovado nos
termos do CV-CAR 3;

(3) Paraa categoria C relativamente a aeronaves de grande porte:

(i) 3 (trés) anos de experiéncia exercendo os privilégios das categorias B1.1,
B1.3 ou B2 em aeronaves de grande porte ou como pessoal de apoio huma
OMA conforme previstos na subsec¢éo 6.D.115 do CV-CAR 6, ou, uma
combinacdo de ambos; ou

(if) 5 (cinco) anos de experiéncia exercendo os privilégios das categorias B1.2
ou B1.4 em aeronaves de grande porte ou como pessoal de apoio numa OMA
conforme previsto na subsecgdo 6.D.115 do CV-CAR 6, ou uma combinacéo de
ambos;

(4) Para a categoria C relativamente a aeronaves que nao sejam de grande porte,
3 (trés) anos de experiéncia exercendo os privilégios das categorias B1 ou B2
em aeronaves ndo sejam de grande porte ou como pessoal de apoio numa
organizacdo de manutencdo aprovada, conforme previsto na subseccdo
6.D.115 do CV-CAR 6 ou uma combinacgdo de ambos; ou

(5) Paraa categoria C obtida através da via académica - um candidato que seja titular
de um grau académico numa area técnica, obtida numa universidade ou outra
instituicdo de ensino superior reconhecida pela autoridade aeronautica, 3 (trés)
anos de experiéncia a trabalhar num ambiente de manutengdo de aeronaves Civis
em operacdes representativas de trabalhos diretamente associadas a manutencao
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de aeronaves incluindo 6 (seis) meses de observacéo de trabalhos de manutencéo
de base.

Um candidato a uma categoria ou subcategoria adicional a uma licenca de técnico
de manutencdo de aeronaves deve possuir um minimo de experiéncia em
manutencdo de aeronaves civis apropriada a categoria ou subcategoria adicional
da licenca a que se candidata, conforme definido na NI: 2.2. B.215.

A experiéncia deve ser pratica e incluir um grupo representativo dos trabalhos de
manutencéo da aeronave.

Para todos os candidatos, pelo menos 1 (um) ano da experiéncia exigida deve ser
experiéncia de manutengéo recente em aeronaves da categoria/subcategoria para
a qual a licenca de técnico de manutencdo de aeronaves inicial é requerida.

Para adices subsequentes da categoria/subcategoria a uma licenca de técnico de
manutencdo de aeronaves ja existente, a experiéncia de manutencdo recente
adicional exigida pode ser inferior a 1 (um) ano, mas deve ser pelo menos de 3
(trés) meses.

A experiéncia exigida depende da diferenga entre a categoria/subcategoria da
licenca existente, sendo que tal experiéncia adicional deve ser tipica da nova
categoria/subcategoria da licenca requerida.

N&o obstante o previsto no pardgrafo (a), a experiéncia de manutencdo de
aeronaves obtida fora de um ambiente de manutencéo de aeronaves civis deve ser
aceite se for equivalente a exigida por este CV-CAR, conforme estabelecido pela
autoridade aeronautica.

A experiéncia adicional de manutencdo de aeronaves civis deve ser, contudo,
exigida para assegurar o conhecimento do ambiente de manutencdo de aeronaves
civis.

A experiéncia deve ter sido adquirida nos dez anos anteriores ao requerimento da
licenca de técnico de manutencdo aeronautica ou do averbamento de uma
categoria ou subcategoria adicional na licenca.

2.2.B.220 Requisitos de pericia

(@)

(b)

Cada candidato a uma qualificacdo ou licenga de TMA deve passar numa
avaliacdo oral ou préatica aplicavel ao privilégio pretendido.

Os testes cobrem a capacidade bésica do candidato para executar projetos praticos
sobre as matérias cobertas pelo teste escrito para obtencdo da licenca ou
qualificagdo, e devem conter, pelo menos, as matérias constantes na NI1:2.2.B.210
ou na NI: 2.2.B.230 adequadas a licenca ou qualificacdo pretendida, consoante
aplicavel.
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2.2.B.225 Privilégios e limitacdes
(@) Sé&o aplicaveis os seguintes privilégios:

(1) Uma licenca de técnico de manutencédo de aeronaves da categoria A permite ao
seu titular emitir certificados de aptiddo para o servigo de voo na sequéncia de
pequenas operacdes de rotina de manutencédo de linha e retificacdo de defeitos
no ambito das tarefas especificamente averbadas na autorizacgao de certificagéo
emitida de acordo com o CV-CAR 6 sendo que os privilégios de certificacado
limitam-se as operagdes que o titular da licencga tenha realizado pessoalmente ao
servico da OMA que emitiu a autorizacgéo de certificacao;

(2) Uma licenca de técnico de manutencéo de aeronaves da categoria B1 permite ao
seu titular a emitir certificados de aptiddo para o servico da aeronave na
sequéncia de:

(i)  Operacdes de manutencdo da estrutura, dos grupos motores ou dos
sistemas mecanico e elétrico de aeronaves;

(i) Intervencdo em sistemas avidnicos que exigem apenas testes simples para
comprovar a sua operacionalidade e ndo exigem resolucéo de avarias;

(3) Uma licenca de técnico de manutencédo de aeronaves da categoria B2 permite ao
seu titular:

(i)  Emitir certificados de aptiddo para o servigo na sequéncia de:
(A) Operagdes de manutencdo dos sistemas avionicos e elétricos; e

(B) IntervencBes em sistemas elétricos e avionicos de grupos
motopropulsores ou de sistemas mecanicos que exigem apenas testes
simples para comprovar o seu bom funcionamento;

(i) A emitir certificados de aptiddo para servigo na sequéncia de pequenas
operacdes de rotina de manutencdo de linha e retificacdo de falhas simples,
no ambito das tarefas especificamente averbadas na autorizacdo de
certificacdo referida no CV-CAR 6 sendo que este privilégio de certificacdo
limita-se as operacbes que o titular da licenca ja tenha realizado
pessoalmente ao servico da OMA que emitiu a autorizacdo de certificacdo e
as qualificacBes ja averbadas na licenca de categoria B2;

(4) Uma licenca de técnico de manutengdo aeronautica de categoria B3 permite o
seu titular a emitir certificados de aptiddo para servico e a atuar na qualidade de
pessoal de apoio B3, na sequéncia de:

(i)  Operacdes de manutencdo da estrutura, dos grupos motopropulsores ou dos
sistemas mecanicos e elétricos dos avides;

(i) IntervencGes em sistemas avidnicos que exigem apenas testes simples para
comprovar o seu bom funcionamento e ndo exigem resolucgéo de avarias;
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Uma licenca de técnico de manutencdo de aeronaves da categoria C permite ao
seu titular emitir certificados de aptidé&o para o servigo na sequéncia de operacoes
de manutencdo de base em aeronaves, sendo que os privilégios aplicam-se a
aeronave no seu todo.

A categoria B1 deve incluir automaticamente a subcategoria adequada de A.

A categoria B2 ndo inclui nenhuma subcategoria A.

O titular de uma licenca de técnico de manutencao de aeronaves sO pode exercer
os privilégios de certificacéo se:

Cumprir os requisitos apliciveis do CV-CAR 5 e CV-CAR 6;

Nos 2 (dois) anos precedentes tenha tido 6 (seis) meses de experiéncia de
manutencdo de acordo com os privilégios conferidos pela licenca de técnico de
manuten¢do de aeronaves, ou cumprido com as disposi¢Ges necessarias para a
emissao dos privilégios aplicaveis, conforme estabelecido em regulamentacéo
prépria;

Possuam as competéncias adequadas para certificar a manutengédo das aeronaves
correspondentes; e

Possua uma competéncia linguistica que Ihe permite ler, escrever e comunicar a
um nivel aceitavel nas linguas em que a documentacgéo e procedimentos técnicos
necessarios para apoiar a emissdo do certificado de aptiddo para o servico estdo
redigidos.

2.2.B.230 Validade, revalidacéo e renovacgao da licenca de técnico de manutencéo

(a)

(b)

(©)

(d)

(€)

A validade de uma licenca de técnico de manutencao de aeronaves é de 5 (cinco)
anos apos a sua Ultima emissao, revalidagcdo ou renovacao.

Os privilégios de certificacdo conferidos ao abrigo de uma licenga de técnico de
manutencdo de aeronaves perdem a validade logo que a licenca de técnico de
manutencdo de aeronaves caducar.

A licenca de técnico de manutencdo de aeronaves so € valida quando emitida,
revalidada ou renovada pela autoridade aeronautica e quando o titular tenha
assinado o documento.

A licenca de técnico de manutencdo de aeronaves deve obedecer os moldes
determinados pela autoridade aeronautica.

Uma licenca de TMA que ndo expirou pode ser revalidada por mais 5 (cinco) anos
se o titular apresentar provas a autoridade aeronautica tenha exercido o0s
privilégios da licenca durante 6 (seis) meses nos Gltimos 24 meses.
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()  Se uma licenca de TMA expirou, o candidato deve receber uma formagéo de
refrescamento aprovada pela autoridade aeronautica e passar num teste de pericia
de acordo com os requisitos estabelecidos em NI 2.2. B.220.

2.2.B.235 Averbamento de qualificacGes de tipo

(a) Parapoderem exercer privilégios de certificacdo em relagéo a tipos especificos de
aeronave, os titulares de licencas de manutencao aeronautica devem ter averbadas
nas licencas as qualificacGes de tipo relevantes:

(1) Paraas categorias B1, B2 e C, as qualificacGes relevantes sdo:

(i)  Aeronaves do grupo 1 - a qualificacdo correspondente ao tipo de aeronave
visado;

(i) Aeronaves do grupo 2 - a qualificagdo correspondente ao tipo de aeronave
visado, a qualificacdo correspondente ao subgrupo do mesmo fabricante ou
a qualificacdo correspondente ao subgrupo integral;

(i) Aeronaves do grupo 3 - a qualificacdo correspondente ao tipo de aeronave
visado ou a qualificacdo correspondente ao subgrupo integral;

(2) Para a categoria B3, a qualificacdo relevante é «aeronaves ndo pressurizados,
com massa maxima a descolagem igual ou inferior a 2 000 kg e equipados com
motor de pistdo»,

(3) Paraacategoria A ndo se exige qualificacdo de tipo, sob reserva do cumprimento
dos requisitos previstos no CV-CAR 6.

(b) O averbamento de qualificacOes de tipo exige a conclusdo, com aproveitamento,
da formacdo de tipo correspondente a categoria B1, B2 ou C.

(c) Adicionalmente ao prescrito no paragrafo (b), o averbamento da primeira
qualificacdo de tipo numa dada categoria/subcategoria exige a conclusdo, com
aproveitamento, da formacdo em contexto real de trabalho correspondente
descrita na NI: 2.2.B.235 (c).

(d) Em derrogacdo aos paragrafos (b) e (c), podem também ser atribuidas
qualificacdes de tipo para aeronaves dos grupos 2 e 3:

(1) Depois de efetuado, com aproveitamento, o exame de tipo correspondente a
categoria B1, B2 ou C descrito na NI: 2.2.B.235; e

(2) No caso das categorias B1 e B2, depois de demonstrada a experiéncia pratica de
manutencdo de aeronaves do tipo visado sendo que neste caso, a experiéncia
pratica deve incluir um conjunto representativo de atividades de manutencdo
relevantes para a categoria de licenca.

(e) No caso das pessoas que possuem qualificacdes de categoria C por serem titulares
de um diploma académico, conforme especificado no paragrafo (5) (a) da
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subsec¢do 2.2.B.215, o primeiro exame de tipo deve corresponder a categoria B1
ou B2.

(f) Paraas aeronaves do grupo 2:

1)

@)

3)

O averbamento de qualificacGes de subgrupo do mesmo fabricante, para 0s
titulares de licencas das categorias B1 ou C exige o cumprimento dos
requisitos relativos as qualificacGes de tipo correspondentes a pelo menos dois
tipos de aeronaves do fabricante representativos, no conjunto, do subgrupo em
questéo;

O averbamento de qualificacdes de subgrupo integral para os titulares de
licencas das categorias B1 ou C exige o cumprimento dos requisitos relativos
as qualificacdes de tipo correspondentes a pelo menos trés tipos de aeronaves
de diferentes fabricantes representativos, no conjunto, do subgrupo em
questéo;

O averbamento de qualificacbes de subgrupo do mesmo fabricante e de
qualificacdes de subgrupo integral para os titulares de licengas da categoria
B2 exige a demonstracdo de experiéncia pratica que inclua um conjunto
representativo de atividades de manutencdo relevantes para a categoria de
licenca e para o subgrupo em questao.

(g) Paraas aeronaves do grupo 3:

1)

(@)

(i)
(i)
(iii)
(iv)
v)

O averbamento da qualificacdo de grupo 3 integral para os titulares de licencas
das categorias B1, B2 ou C exige a demonstracdo de experiéncia pratica que
inclua um conjunto representativo de atividades de manutencdo relevantes
para a categoria de licenca e para o grupo 3;
Tratando-se da categoria B1, e salvo se o requerente fornecer prova de que
possui a experiéncia adequada, a qualificacdo de grupo 3 tem as seguintes
limitagOes, a averbar na licenga:

Avides pressurizados;

Avides com estrutura metélica;

Avides com estrutura em material compdsito;

Avides com estrutura em madeira;

Avides com estrutura tubular metalica revestida com material téxtil.

() Paraa licenca de categoria B3:

1)

O averbamento da qualificacdo «aeronaves pressurizados, com massa maxima
a descolagem igual ou inferior a 2 000 kg e equipados com motor de pistdo»
exige a demonstracdo de experiéncia pratica que inclua um conjunto
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representativo de atividades de manutencdo relevantes para a categoria de
licenca;

(2)  Salvo se o requerente fornecer prova de experiéncia adequada, a qualificacdo
referida no paragrafo (1) tem as seguintes limitacGes, a averbar na licenca:

(i)  Aeronaves com estrutura em madeira;
(i) Aeronaves com estrutura tubular metalica revestida com material téxtil;
(iii) ~ Aeronaves com estrutura metalica;

(iv)  Aeronaves com estrutura em material composito.

2.2.B.240 Limitac6es

(@  As limitagbes introduzidas nas licengas de manutencdo aerondutica constituem
exclusdes dos privilégios de certificacdo e respeitam a toda a aeronave.

(b)  As limitacdes referidas na subseccdo 2.2.B.230 devem ser levantadas:
(1) Logo que for demonstrada a experiéncia adequada; ou

(2) Na sequéncia de uma avaliacdo pratica satisfatoria, efetuada pela autoridade
aeronutica.

2.2.B.300 AUTORIZACOES DE INSPECCAO
2.2.B.305 Requisitos de elegibilidade
(@) Para ser elegivel a uma IA um candidato deve:

(1)  Sertitular de uma licenca de TMA atual e valida com a categoria de B1 e tenha
estado em vigor durante um total de pelo menos 3 (trés) anos;

(2) Ter estado ativamente envolvido, no minimo durante um periodo de 1 (um) ano
antes da data da candidatura, na manutencdo de aeronaves certificadas e
mantidas de acordo com 0 CV-CAR 5;

(3) Possuir uma base fixa de operacfes na qual o candidato possa ser localizado
pessoalmente ou pelo telefone durante uma semana de trabalho normal, a qual
ndo tem de ser o sitio onde o candidato ira exercer a autoridade de inspecao;

(4) Possuir disponivel o equipamento, instalacdes, e dados de inspe¢ao necessarios
para inspecionar adequadamente células de aeronaves, motores de aeronaves,
hélices, ou qualquer componente, peca ou dispositivo relacionado;

(5) Passar num teste de conhecimentos que demonstre a aptiddo do candidato para
proceder a uma inspecdo de acordo com as normas de seguranga para aprovar a
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colocacdo em servi¢o de uma aeronave ap0s pequenas ou grandes reparagoes,
pequenas ou grandes modificacdes, inspecbes anuais e inspecdes progressivas,
as quais sdo executadas sob o CV-CAR 5.

(b) Um candidato que reprove no teste de conhecimentos determinado no paréagrafo

(@) (5) desta subseccao ndo pode candidatar-se para repetir o teste num periodo
de 90 (noventa) dias apds a data em que reprovou no teste.

2.2.B.310 Requisitos de conhecimentos para as 1A

O candidato a IA deve passar num teste de conhecimentos que cubra pelo menos as
seguintes areas:

(1) Procedimentos de certificacdo para produtos e pecas;

(2) Cadigo de aeronavegabilidade — aeronaves;

(3) Diretivas de aeronavegabilidade;

(4) Manutencdo, manutencdo preventiva, reconstrucao, reparacao e modificacao;
(5) Marcas de matricula e de registo;

(6) Certificacdo — licenciamento para manutencao;

(7) Regras gerais de operacao e regras de voo;

(8) Massa e centragem de aeronaves.

2.2.B.315 Validade
(@ Avalidade de uma IA é de 12 (doze) meses.

(b) Uma IA deixa de ser efetiva sempre que ocorra qualquer uma das situacdes
seguintes:

(1) A autorizacéo seja renunciada, suspensa, revogada ou expire;

(2) O titular deixe de ter uma base fixa de operagéo;

(3) O titular deixe de possuir o equipamento, instalacbes e dados de inspecao
exigidos na no parégrafo (4) (a) da subsecgdo 2.2.B.305 para a emissdo da sua
autorizag&o.

(c) O titular de uma IA que seja suspensa ou revogada deve devolver a mesma a

autoridade aerondutica no prazo de 8 (oito) dias apés a data da rececdo da
notificacdo por parte da autoridade aeronautica.
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2.2.B.320 Renovacao e revalidacao da autorizacéo

(@)

(b)

(©)

(d)

1)

)

(3)

(4)
()

(6)

Para ser elegivel a revalidacdo de uma autorizacdo de inspecédo pelo periodo de 1
(um) ano, um candidato deve, num prazo de 14 (catorze) dias anterior a expiracdo
da autorizacdo, apresentar um comprovativo a autoridade aeronautica em como o
candidato continua a cumprir com 0s requisitos prescritos na subsec¢éo 2.2.B.305
e demonstrar que, durante o atual periodo de autorizagéo, o candidato:

Procedeu pelo menos a uma inspecdo anual durante cada periodo de 3 (trés)
meses em que o candidato possuiu a autorizagao;

Procedeu a inspecOes de pelo menos duas grandes reparacbes ou grandes
modificacbes por cada periodo de 3 (trés) meses em que o candidato possuiu a
autorizacao;

Executou ou supervisionou e aprovou pelo menos uma inspecao progressiva de
acordo com os critérios determinados pela autoridade aerondutica por cada
periodo de 12 (doze) meses em que o candidato possuiu a autorizacao;

Executou conforme qualquer combinacgdo dos paragrafos (1) a (3) (a);

Completou com sucesso um curso ou uma série de cursos de refrescamento de
autorizacdo de inspecdo aceitaveis para a autoridade aerondutica, de ndo menos
que 16 (dezasseis) horas de instrucdo durante o periodo de 12 (doze) meses
anterior a candidatura a renovacao; ou

Passou num teste de conhecimentos administrado pela autoridade aeronautica
para determinar se 0os conhecimentos do candidato sobre os regulamentos e
normas aplicaveis se encontram atualizados.

O titular de uma IA que tenha estado em vigor durante menos de 3 (trés) meses
antes da data de expiracdo ndo necessita de estar em conformidade com os
paragrafos (1) a (6) (a) desta subseccao.

Se uma IA expirou, o candidato deve receber uma formacédo de refrescamento
aprovada pela autoridade aeronautica e passar num teste de conhecimentos que
demonstre a aptiddo do candidato para proceder a uma inspecao de acordo com as
normas de seguranca para aprovar a colocagdo em servico de uma aeronave apos
pequenas ou grandes reparacdes, pequenas ou grandes modificacdes, inspecdes
anuais e inspegdes progressivas, as quais sao executadas, em conformidade com
0 CV-CAR.

2.2.B.325 Privilégios e limitagdes

(@)

Ao exercer os privilégios de uma IA, o titular deve manter a mesma disponivel
para inspecdo pelo proprietario da aeronave e pelo TMA submetendo a aeronave,
reparacdo, ou modificacdo para aprovacgao (Se existente), e deve apresentar a
mesma a pedido da autoridade aeronautica ou de um representante autorizado da
autoridade aerondutica, ou a pedido de qualquer agente da autoridade.
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(b)  Ottitular de uma IA com uma licenca de TMA atual e valida pode:

1)

()

Inspecionar e aprovar para colocacdo em servigo qualquer aeronave, célula de
aeronave, motor de aeronave, hélice, acessorio, componente, ou pecas de
qualquer aeronave de peso maximo a descolagem de 5700 kg ou menos, apos a
conclusédo de uma grande reparacdo ou grande modificacdo executada de acordo
com o CV-CAR 5 e realizada de acordo com os dados técnicos aprovados pela
autoridade aeronautica;

Proceder a uma inspecdo anual, ou executar ou supervisionar uma inspecao
progressiva, de acordo com o CV-CAR 5, em qualquer aeronave de peso
maximo a descolagem de 5700 kg ou menos, excetuando as aeronaves sob um
programa de manutengdo continua, e aprovar a aeronave para coloca¢do em
Servigo.

(c) O ttitular de uma IA com uma licenca de TMA atual e valida ndo pode:

1)

(2)

(3)

(4)

Exercer os privilégios da autorizacdo a ndo ser que possua uma licenca de TMA
atual e valida com qualificagBes de célula e grupo motor;

Inspecionar e aprovar para colocacdo em servi¢o qualquer aeronave com mais
de 5700 kg de massa maxima a descolagem;

Inspecionar e aprovar qualquer célula de aeronave, motor, hélice, acessorio,
componente ou peca de aeronave que estejam sujeitos a um programa de
manutencdo sob os CV-CAR 8 ou 9; ou

Inspecionar e aprovar para colocacdo em servigo qualquer aeronave mantida em
conformidade com um programa de manutenc¢do continua aprovado sob o CV-
CAR 9.

(d)  Exercer qualquer privilégio de uma IA sempre gque essa pessoa deixe de:

1)
)

(3)

Ter uma base fixa de operac¢éo;

Ter acesso ao equipamento, instalagdes ou dados de inspecdo exigidos no
paréagrafo (4) (a) da subsecg¢do 2.2.B.305; e

Exercer os privilégios da autorizacéo até ter notificado & autoridade aerondutica
por escrito de quaisquer alteracdes na base fixa de operacdo e equipamento,
instalaces ou dados de inspecdo e recebido a aprovagéo por escrito por parte da
autoridade aeronautica em relacéo a alteragdo proposta.

2.2.B.400 VALIDACAO E CONVERSAO DE LICENCAS, QUALIFICACOES,
AUTORIZACOES

2.2.B.405 Requisitos gerais
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(@  Umapessoa que detenha uma licenga TMA atual e valida emitida por outro Estado
Contratante em conformidade com o Anexo 1 da OACI, pode candidatar-se a uma
validagdo ou converséo de tal licenca para uso em aeronaves registadas em Cabo
Verde.

(b) O candidato ao certificado de validacdo ou a converséo da licenca deve apresentar
a autoridade aeronautica a licenga estrangeira e 0 comprovativo da experiéncia
exigida atraves da apresentacéo do registo pessoal.

(c) O candidato ao certificado de validacao ou a conversao da licenca deve apresentar
a autoridade aerondutica o comprovativo de proficiéncia na lingua oficial de Cabo
Verde ou na lingua inglesa.

(d) A autoridade aeronautica deve verificar a autenticidade da licenca, qualificacdes,

autorizacdes e certificado médico com o Estado de emissdo da licenca antes de
emitir a validacao ou licenca.

2.2.B.410 Validagédo

(@ A autoridade aeronautica s6 deve validar qualificacbes ou autorizacbes sobre a
licenca estrangeira em conjunto com a validagdo de uma licenca.

(b)  Aautoridade aerondutica pode emitir um certificado de validacéo, o qual é valido
por um ano, desde que a licenca, qualificacbes ou autorizagdes estrangeiras
permanecam validas.

(c) O candidato a validacdo de uma licenca deve demonstrar para satisfacdo da
autoridade aeronautica 0s conhecimentos de legislacdo aeronautica, relevantes

para a licenca a ser validada.

(d) O candidato ao certificado de validacdo da licenca deve possuir um minimo de
um ano de experiéncia como TMA.

2.2.B.415 Conversao

(@ O candidato a conversdao de uma licenca deve demonstrar para satisfacdo da
autoridade aerondutica 0s conhecimentos, relevantes para a licenca a ser
convertida de:

(1) Legislacao aeronautica;

(2) Requisitos de aeronavegabilidade que regulam a certificacdo e a navegabilidade
continua aplicaveis;

(3) OrganizacOes de manutencéo aprovadas e procedimentos; e

(4) Desempenho Humano.
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(b) O candidato & conversdo da licenca deve possuir um minimo de um ano de
experiéncia como TMA.

(c)  Otitular de uma licenca TMA atual e valida emitida por outro Estado Contratante
em conformidade com o Anexo 1 da ICAO que possui uma validacdo de acordo
com a subseccdo 2.2.B.410 e pode fazer prova de 12 (doze) meses a exercer
manutencdo em aeronaves registadas em Cabo Verde pode converter a sua licenca
TMA sem outras formalidades.

(d) A um candidato que possua uma licenca de técnico de manutencao de aeronaves
emitida de acordo com os requisitos da EASA ou dos JAR Parte 66 pode ser
emitida uma licenca de técnico de manutencao de aeronaves, depois de passar no
exame de legislacdo da aviacao civil determinado pela autoridade aerondautica.

2.2.B.420 Validacéo e conversao automaticas de licengas ou certificados no &mbito
de um acordo formal entre estados contratantes sujeitos a regulamentacdo comum

de licenciamento

() A autoridade aeronautica pode validar automaticamente uma licenca emitida por um

outro Estado Contratante, desde que:

(1)Adotem a regulamentacdo comum de licenciamento em conformidade com o Anexo 1
da OACI,

(2) Celebrem um acordo que reconhega o processo de validacdo automatica;

(3) Estabelecam um sistema de supervisao para assegurar a implementacao continua dos

regulamentos comuns de licenciamento; e

(4) Registem o acordo junto da OACI, em conformidade com o artigo 83° da Convengao
de Aviacéo Civil Internacional.

Nota 1: O registo dos acordos e a lista de Estados Contratantes associados podem ser

encontrados na Base de Dados da OACI sobre acordos e arranjos aeronauticos.

Nota 2: Os regulamentos comuns de licenciamento referem a uma estrutura regulamentar
de licenciamento comum que é juridicamente vinculativo e diretamente aplicavel aos
Estados- Membros partes de um acordo, reconhecendo 0 processo automatico de
validagdo. Os regulamentos comuns de licenciamento utilizados pelos Estados contém

requisitos idénticos para a emissdo de uma licenga, manutencdo de competéncia e
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experiéncia recente. Uma organizacgéo regional de seguranca da aviacao pode desenvolver

e manter estes regulamentos comuns para os seus Estados Membros.

(b) Deve ser feito um averbamento indicando que a licenga foi automaticamente validada
sob o acordo descrito na presente subsecédo, devendo a referéncia com o nimero de registo
do acordo da OACI constar igualmente das licencas validadas sob este processo, devendo

0 averbamento incluir a lista dos Estados que formam parte do acordo.

(c) O candidato ao certificado de validagao previsto na presente subsecéo deve apresentar

a autoridade aeronautica:

(1) Alicenca estrangeira e 0 comprovativo da experiéncia exigida através da apresentacao

do registo de tarefas de manutencéo;

@) O candidato ao certificado de validacdo da licenca deve apresentar a autoridade
aeronautica o comprovativo de proficiéncia na lingua oficial de Cabo Verde ou na lingua

inglesa;

(3) A autoridade aeronautica verifica a autenticidade da licenca, qualificacdes e

autorizacdes junto do Estado que outorgou a licenca antes de emitir a validagéo.

(d) A autoridade aeronautica pode emitir um certificado de validagéo, o qual é valido por
um ano, desde que a licenca, qualificacbes e autorizacbes estrangeiros permanecam

validos.

e) O titular de uma licenca atual e valida emitida por outro Estado Contratante que possui
uma validacdo de acordo com esta subsecdo, pode converter a sua licenca ou certificado

sem outras formalidades, desde que:

(1) Faga prova de 12 (doze) meses a exercer manutencdo em aeronaves registadas em
Cabo Verde através da apresentacdo do registo das tarefas de manutencao ;

(2)As qualificagdes ou averbamentos listados na licenca que tenham sido validadas de

acordo com esta subseccao, podem ser incluidos na licenca convertida.
2.2.B.500 REQUISITOS DE FORMACAO, TESTES E EXAMES
2.2.B.505 Formacéao conduzida numa Organizacédo de Formacao Aprovada

(@) A autoridade pode aprovar um programa de formacdo para uma licencga,
qualificacdo, certificado, autorizacdo ou averbamento que permite um meio
alternativo de cumprimento com os requisitos de experiéncia determinadas no
presente CV-CAR quando a formagdo € conduzida numa Organizagdo de
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Formacdo Aprovada sob curriculo especial aprovado pela autoridade nos termos
do CV-CAR 3.

(b) Previamente a autorizacdo de meio alternativo de cumprimento que permite que
a Organizacao de Formacao Aprovada conduza a formagéo sem cumprir com 0s
requisitos de experiéncia determinados no presente CV-CAR, a autoridade
aerondutica deve garantir que o programa de formagao aprovado proporciona um
nivel de competéncia pelo menos igual & formacéo que cumpre com o0s requisitos
minimos de experiéncia proporcionada ao pessoal que ndo recebe tal curriculo
especial aprovado.

(c) A formacdo aprovada para o técnico de manutencdo de aeronaves deve ser
realizada numa Organizacdo de Formacao Aprovada.

(d) O CV-CAR 3 determina os requisitos relativos a certificacdo e administracdo das
OrganizacGes de Formacdo Aprovadas para conducédo da formacéo aprovada.

2.2.B.510 Testes e avaliacdo de conhecimentos e pericia: hora, local, pessoas
designadas e formato
Os testes de conhecimentos e pericia e as verificaces determinados por este CV-CAR

sdo ministrados em horérios e locais e por pessoas autorizadas ou designadas pela
autoridade aerondutica:

(1) O teste de conhecimentos é realizado por escrito ou em formato informaético;

(2) Para além do teste escrito de conhecimentos, os candidatos podem ser
questionados oralmente durante o teste de pericia, conforme for adequado.

2.2.B.515 Testes de conhecimentos e pericia: pré-requisitos, notas de aprovacao e
repeticdo de teste apds reprovacao

(@) Um candidato a um teste de conhecimentos ou a um teste de pericia deve receber
uma autorizagdo exigida conforme especificado neste CV-CAR em relacdo a
licenca, qualificacdo ou autorizacdo aplicaveis para mostrar que o candidato
cumpriu com os requisitos de formacdo e/ou experiéncia para realizar o teste de
conhecimentos ou de pericia.

(b) Um candidato deve mostrar um documento de identificacdo valido, na altura da
candidatura que contenha o seguinte em relagdo ao candidato:

(1) Fotografia;

(2) Assinatura;
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(3) Data de nascimento, a qual mostre que o candidato cumpre ou deve cumprir
com os requisitos de idade previsto neste CV-CAR para a licenga pretendida
antes da data de expiracdo do relatorio do teste de conhecimentos do pessoal
aeronutico; e

(4) Endereco de residéncia, se diferente do endereco para envio de
correspondéncia do candidato.

(c) A nota minima de aprovacéo para o teste de conhecimentos é de 70%.

(d) A repeticdo do teste apds reprovacdo ocorre nos seguintes casos:

(1) Um candidato a um teste de conhecimentos ou de pericia que reprove nesse
teste pode voltar a candidatar-se para voltar a realizar o teste apenas depois de
ter recebido:

(i) O treino necessario por parte de um instrutor autorizado, o qual tenha
determinado que o candidato esta apto para realizar o teste; e

(i) Uma declaragdo por parte do instrutor autorizado que tenha ministrado ao
candidato o treino adicional.

2.2.B.520 Exames conduzidos pela autoridade aeronautica

(@ Todos os enunciados de exame devem ser guardados em local seguro antes da
realizacdo do exame, por forma a assegurar que 0os examinandos nao ficam a
conhecer as perguntas especificas que fazem parte do exame.

(b)  Os exames da formacdo de base devem obedecer as normas especificadas na NI:
2.2.B.210 e na NI: 2.2.B.520 (b).

(c) Os exames da formacdo de tipo devem obedecer as normas especificadas na NI:
2.2.B.520 (c).

(d) Os enunciados devem ser entregues aos examinandos no inicio do exame e
recolhidos pelo examinador ao terminar o tempo estabelecido para a realizacdo do
exame. Nenhum enunciado pode sair da sala de exame enquanto durar o exame.

(e) Além da documentacdo especifica necessaria para a realizacdo dos exames da
formagéo de tipo, os examinandos apenas devem ter acesso ao enunciado durante
0 exame.

(f)  Os examinandos devem estar distanciados de forma a ndo poderem ler as provas
uns dos outros. Ndo podem comunicar com ninguém a nao ser com o examinador.

() Osexaminandos que cometerem qualquer irregularidade devem ser impedidos de
realizar qualquer exame durante um periodo de doze meses a contar da data do
exame em que foi cometida a irregularidade.
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2.2.B.525 Crédito de exame

2.2.B.530 Generalidades

(@ A autoridade aerondutica s6 pode atribuir créditos de exame com base num
relatorio de créditos de exame elaborado conforme previsto na subsegdo 2.2.
B.535.

(b)  Osrelatérios de créditos de exame devem:

(1)  Serelaborados pela autoridade aerondutica ou, ndo sendo esse 0 caso;

(2)  Aprovados pela autoridade aerondutica, para garantir a sua conformidade com
0s requisitos do presente CV-CAR.

(c) Os relatorios de créditos de exame e as suas eventuais alteracdes devem ser
datados e conservados pela autoridade aeronautica.

2.2.B.535 Relatdrio de créditos de exame
(@ O relatorio de créditos de exame deve incluir uma comparacgéo entre:

(1) Os mddulos, submddulos, matérias e niveis de conhecimento especificados na
NI: 2.2.B.210, consoante o0 caso; e

(2) O programa respeitante a qualificacdo técnica pertinente para a categoria
especifica pretendida.

(b) A comparacdo deve indicar se estd demonstrada a conformidade e conter a
justificacdo de cada uma destas declaracoes.

(¢) Nenhum crédito pode ser atribuido se ndo houver uma declaracdo de
conformidade relativamente a cada mddulo e submddulo que indique a que
corresponde, na qualificagdo técnica, a norma equivalente, conforme estabelecido
na NI: 2.2.B.210.

(d)  Aautoridade aeronautica deve verificar periodicamente se houve alteracdes:

(1) Nas normas de qualificacdo deste CV-CAR; ou
(2) NaNI: 2.2.B.210 e determinar se se justifica alterar o relatorio de créditos de

exame, sendo que as alteracGes ao relatorio devem ser documentadas, datadas
e conservadas.

2.2.B.540 Validade dos créditos de exame
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(@ A autoridade aerondutica deve comunicar por escrito ao requerente os créditos
atribuidos e a referéncia do relatério de créditos de exame utilizado.

(b)  Os créditos caducam dez anos depois de atribuidos.

(c) Uma vez caducados os créditos, o interessado pode requerer novos créditos. Nao
havendo alteragbes dos requisitos relativos aos conhecimentos de base
estabelecidos na NI: 2.2.B.210, a autoridade aerondutica deve revalidar os créditos
por um periodo adicional de 10 (dez) anos, sem outras verificacoes.

2.2.B.545 Crédito a formacéo e avaliacdo noutro Estado Contratante

(a) A autoridade aeronautica pode dar crédito ao sistema de formacdo e ou avaliacdo
administrado por um outro Estado Contratante para o seu préprio requisito de
avaliacdo escrita ou de pericia para as licencas e qualificagdes do pessoal
aeronautico.

(b) O candidato deve candidatar-se e receber uma aprovacao por escrito por parte da
autoridade aeronautica antes de fazer a formacdo ou ser avaliado num sistema
administrado por outro Estado Contratante.

(c) Para efeitos do paragrafo anterior, a autoridade aerondutica deve averiguar o
seguinte:

(1) A organizagdo de formagdo esteja aprovada pelo outro Estado Contratante
para conduzir a formacao requerida;

(2) Os requisitos e o sistema de licenciamento do outro Estado Contratante sejam,
pelo menos, similares aos requisitos estabelecidos no presente CV-CAR e nos
demais regulamentos aplicaveis.

(d)A autoridade aeronautica pode dar crédito ao sistema de formacdo e ou avaliagcdo
administrado por um outro Estado Contratante para o seu proprio requisito de
avaliacdo escrita ou de pericia para as licengas e qualificagbes do pessoal
aeronautico.

(e) O candidato deve candidatar-se e receber uma aprovagao por escrito por parte da
autoridade aerondutica antes de fazer a formacao ou ser avaliado num sistema
administrado por outro Estado Contratante.

(f) Para efeitos do paragrafo anterior, a autoridade aeronautica deve averiguar o
seguinte:
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(1) A organizacdo de formacédo esteja aprovada pelo outro Estado Contratante
para conduzir a formacao requerida;

Os requisitos e o sistema de licenciamento do outro Estado Contratante sejam, pelo
menos, similares aos requisitos estabelecidos no presente CV-CAR e nos demais
regulamentos aplicaveis.

2.2.C INSTRUTOR DE TECNICOS DE MANUTENGCAO DE AERONAVES E
EXAMINADOR DE TECNICO DE MANUTENCAO DE AERONAVES

2.2.C.100 INSTRUTOR DE TECNICOS DE MANUTENQAO DE AERONAVES
2.2.C.105 Geral
(@ Nenhuma pessoa pode levar a cabo a instrugdo exigida para a emisséo, revalidacao
ou renovacdo de uma qualificacdo ou licenca de técnico de manutencdo de
aeronaves, a ndo ser que tal pessoa tenha recebido uma autorizacdo adequada por
parte da autoridade aeronautica.
(b)  Uma autorizacdo adequada deve compreender:

(1) A autoridade para atuar como um agente de uma organizacdo aprovada
autorizada pela autoridade aerondutica para levar a cabo uma instrucéao; ou

(2) Uma autorizacao especifica concedida pela autoridade aeronautica.

2.2.C.110 Requisitos de Elegibilidade
O candidato a uma autorizacédo de instrutor deve ter:
(1)  No minimo 21 (vinte e um) anos de idade;

(2) Ser titular de uma licenca de TMA atual e valida com as qualificacdes para a
qual pretende instruir.

2.2.C.115 Requisitos de Conhecimentos
(@ Todos os candidatos as autorizac@es de instrutor devem, para além dos requisitos
especificos contidos no paréagrafo (c), ter recebido e registado a formacéo por parte
de um instrutor autorizado nos fundamentos da instrucao e ter passado num teste
de conhecimentos nas seguintes areas de instrucao:
(1) Técnicas de instrugdo aplicadas;

(2) Awvaliacao do desempenho do formando nas matérias sobre as quais é ministrada
a instrucdo tedrica;

(3) O processo de aprendizagem;
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(4) Elementos de ensino efetivo;

(5) Avaliacao e teste do formando, filosofias de formacéo;
(6) Desenvolvimento do programa de formacao;

(7) Planeamento de licdes;

(8) Tecnicas de instrucdo em sala de aula;

(9) Uso de instrumentos de formacao, incluindo dispositivos de treino de simulacéo
de voo conforme apropriado;

(10) Anélise e correcdo de erros dos formandos;

(b)  Os seguintes candidatos ndo necessitam de cumprir com o paragrafo (a) desta
subseccdo:

(1) O titular de uma licenga ou autorizagédo de instrutor, emitida sob este CV-CAR
que tenha ja obtido aprovacao no teste de conhecimentos nas areas de instrucao;

(2) O titular de um comprovativo de professor atual emitido por uma autoridade
nacional ou local que autorize a pessoa a ensinar num nivel de ensino secundario
Ou superior; ou

(3) Uma pessoa que faca prova de um nivel equivalente de experiéncia aceitavel
para a autoridade aeronautica.

(c) Adicionalmente aos requisitos do paragrafo (a) o candidato a uma autorizacdo de
instrutor deve:

(1) Receber e registar a formacéo por parte de um instrutor autorizado e passar num
teste de conhecimentos de instrutor OJT sobre:

(i) As éreas de conhecimentos aeronduticos para a emissao de uma licenca de
técnico de manutencao de aeronaves; e

(if) As areas de conhecimentos aeronauticos para emissdo de qualificacdo de
tipo de aeronave;

(2) Cumprir com os requisitos dos principios fundamentais de instru¢do conforme
listados no paragrafo (a).

2.2.C.120 Requisitos de Experiéncia

O candidato a uma autorizacdo de instrutor deve ter no minimo trés anos de experiencia
como técnico de manutencao de aeronaves e possuir uma licenca com uma qualificagédo
de tipo.
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2.2.C.125 Requisitos de Instrugdo

O candidato a uma autorizacdo de instrutor OJT deve receber instrucdo por parte de um
instrutor autorizado nas areas de técnicas de instrucdo incluindo demonstracao, praticas
de formando, reconhecimento e corre¢éo de erros comuns dos formandos.

2.2.C.130 Requisitos de pericia

O candidato a uma autorizacdo de instrucdo deve passar no teste de pericia adequado a
autorizacdo de instrutor OJT numa aeronave em que se encontra qualificado.

2.2.C.135 Privilégios, limitacoes e qualificacdes
Um instrutor OJT esta autorizado dentro das limitacGes da autorizacdo de instrutor,
licenca e qualificages de técnico de manutengdo de aeronaves, a instruir e propor para
exame os candidatos a emisséo de:

(1) Licenca de técnico de manutencao de aeronaves;

(2) Qualificacdo de tipo de aeronave;

(3) Qualificacdo de instrutor.

2.2.C.140 Emissao e validade

(@) Sujeito a conformidade com os requisitos especificados neste CV-CAR, o periodo
de validade de uma autorizacéo de instrutor é de 2 (dois) anos.

(b) A autorizacdo de instruter—deveinstrutor deve obedecer os moldes determinados
pela autoridade aeronautica.-

2.2.C.145 Revalidacgéo

Uma autorizacdo de instrutor que ndo tenha expirado pode ser revalidada por mais 24
(vinte e quatro) meses se o titular apresentar a autoridade aeronautica evidéncias de que
nos Ultimos 12 (doze) meses antes da data de expiracao:

{&-Tenhar conduzido seis exercicios num curso aprovado para licenca ou licenga de
TMA; ou

1

{2-Tenhar recebido um curso de refrescamento aceitavel pela autoridade aerondutica;

2

(3) Se um instrutor completar os requisitos de revalidacdo dentro dos 90 (noventa)
dias anteriores a data de expiragéo da sua qualificagao:
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(i) A autoridade aeronautica deve considerar que o instrutor completou 0s
requisitos de revalidacéo; e

(if) A autoridade aerondutica deve revalidar a atual qualificacdo por 24 (vinte e
quatro) meses de calendério adicionais a contar da sua data de expiragao;

(4) Um instrutor pode realizar o teste de pericia exigido nesta subsecdo numa ATO
certificada sob 0 CV-CAR 3.

2.2.C.150 Renovacéao
Se a autorizacdo de instrutor tiver expirado, o candidato deve:

(1) Ter recebido uma formacdo de refrescamento por parte de um instrutor
autorizado com um averbamento em como a pessoa esta preparada para o teste
de pericia exigido; e

(2) Passar no teste de pericia determinado.

2.2.C.155 Registos de Instrutor
Um instrutor deve:

(1) Assinar um documento de registos de cada pessoa a quem tenha dado astrucae
sinstrucao;

(2) Manter um registo de treino num documento que contenha o nome de cada
pessoa que tenha endossado para um teste de conhecimentos ou um teste de
pericia, o tipo de teste, a data, e o0s resultados;

(3) Manter os registos exigidos por esta subseccao pelo menos por 3 (trés) anos.

2.2.C.160 Limitacdes e autorizacgdes de Instrutor OJT

O titular de uma autorizacgdo de instrutor OJT deve observar as seguintes limitagdes e
qualificacdes:

(1) Horas de treino - em qualquer periodo de 24 (vinte e quatro) horas consecutivas,
um instrutor OJT n&o pode conduzir mais de 8 (oito) horas de OJT;

(2) Certificado e qualificagOes exigidas - um instrutor ndo pode conduzir treino em
nenhuma aeronave para a qual ndo possua uma qualificacdo de tipo apropriada.

2.2.C.200 EXAMINADOR DE TECNICO DE MANUTENQAO DE AERONAVES
2.2.C.205 Geral

(@ A autoridade aerondutica pode designar pessoas singulares ou entidades,
nacionais ou estrangeiras, para atuar como representantes da autoridade
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aeronautica no exame— | ¢ avaliacdo de pessoas e aeronaves com 0
propdsito de emitir licencas, qualificacBGes, autorizacBes e designacdes aos
técnicos de manutencdo de aeronaves.

A autoridade aerondutica emite a cada examinador designado uma designacéao
especificando os tipos de designacao para os quais o individuo estéa qualificado e
a duracdo da designagéo.

10 Requisitos de elegibilidade

O candidato deve ter:

1)
)

(3)

(4)

()

(6)

Pelo menos 21 (vinte e um) anos de idade;

Possuir pelo menos uma licencga de técnico de manutencéo de aeronaves € ou as
qualificacdes de tipo, para as quais € pretendida a designacao;

Possuir pelo menos a autorizacao de instrutor ou estar em servi¢o numa posi¢ao
comparavel a de examinador de técnico de manutencdo de aeronaves numa
OMA ou numa Organizacéo de Formacao Aprovada;

Possuir uma reputacdo que revele integridade e confianca, na inddstria e na
comunidade;

Possuir um bom registo como técnico de manutencdo de aeronaves e instrutor
em relacdo a acidentes, incidentes e infracdes; e

Possuir licenca de técnico de manutencdo de aeronaves ou qualificacdes que
nunca tenham sido revogadas por falsificacdo ou fraude.

2.2.C.215 Requisitos de conhecimento

(a)

(b)

O candidato a examinador deve passar num teste de conhecimentos nas areas
adequadas a designacdo pretendida.

A autoridade aerondutica pode autorizar o candidato a ndo realizar tal teste, se 0
candidato tiver exercido como instrutor de técnico de manutencdo de aeronaves,
numa OMA ou numa ATO.

2.2.C.220 Requisitos de pericia

O cand

idato deve passar num teste de pericia conduzido por um examinador autorizado

pela autoridade aeronautica.

2.2.C.225 Requisitos de experiéncia

(@)
(b)

O candidato deve ter pelo menos 3 (trés) anos de experiéncia como instrutor.

A autoridade aeronautica pode, a sua propria discri¢do, reduzir os requisitos de
experiéncia especificados se considerar que tal reducdo beneficia a autoridade
aeronautica e a industria.
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2.2.C.230 Manutengao da—desighracaeda designacao

(@ Apds a designacdo, um examinador, deve manter a—desighacadoa designacdo
atraveés de:

(1) Participacdo em formacdo inicial e periddica conduzida pela autoridade
aerondutica; e

(2) Manter valido e atual o seguinte:
(i) Licenca e as qualificacBes de tipo apropriadas a designacao;
(if) A autorizacdo de instrutor.

(b) O DMTE deve conduzir pelo menos 6 (seis) teste de pericia durante os ultimos 12
(doze) meses para manter a validade da designacéo.

(c) O DMTE deve ser observado pela autoridade aeronautica a conduzir teste de
pericia pelo menos uma vez em cada 12 (doze) meses.

2.2.C.235 Privilégios

Sujeito ao cumprimento com os requisitos especificados neste CV-CAR, os privilégios
da designacdo do examinador sdo conduzir testes de conhecimentos, testes de pericia
relativamente a licencas e qualificacbes de técnicos de manutencdo de aeronaves
conforme listadas na designagédo de examinador.

2.2.C.240 Emissao e Validade

(@) Sujeito ao cumprimento com os requisitos especificados neste CV-CAR, o
periodo de validade da designacdo de um examinador € de 3 (trés) anos.

(b) A designacdo de um examinador deve ebdecerobedecer os moldes determinados
pela autoridade aerondutica.

2.2.C.245 Revalidacgéo
Uma designacdo de DMTE pode ser revalidada, se:
(1) A necessidade de designacdo permanecer valida;
(2) O desempenho do DMTE for satisfatorio para a autoridade aeronautica;
(3) Um candidato a revalidacdo da designacdo de examinador de técnico de
manutencdo de aeronaves deve ter—participadeter participado numa formacao de

DMTE ministrada pela autoridade aeronautica dentro do periodo de validade da
designacao.
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2.2.C.250 Circunstancias especiais
Se ndo houver um examinador qualificado disponivel, a autoridade aeronautica pode, a

sua discrigéo, autorizar inspetores ou examinadores sem cumprir com todos 0s requisitos
relevantes de designacdo de examinadores especificados neste CV-CAR.

2.2.D DISPOSICOES REVOGATORIAS E FINAIS
2.2.D.100 REVOGACAO E ENTRADA EM VIGOR

2.2.D.105 Revogacao
E revogada 12 edicdo do CV — CAR 2.1, publicada a 6 de agosto de 2015.

2.2.D.110 Entrada em vigor
O presente CV-CAR entra em vigor no dia seguinte ao da sua publicacao.
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NI- NORMAS DE IMPLEMENTACAO

NI: 2.2.B.210 Requisitos de conhecimentos — Niveis de conhecimento para licenca de técnico de

manutencdo de aeronaves das categorias A, B1,B2e C

(@) Os conhecimentos béasicos para as categorias A, B1 e B2 sdo indicados por niveis de
conhecimentos (1, 2 ou 3) para cada matéria aplicavel.

(b) Os candidatos a categoria C devem satisfazer os niveis de conhecimentos basicos da categoria B1
ou da categoria B2.

(c) Os indicadores dos niveis de conhecimentos sao trés, definidos como se segue:
(1) Nivel 1 - Uma familiarizacdo com os principais elementos da matéria. Objectivos:
(i) O formando deve estar familiarizado com os elementos basicos da matéria;

(if) O formando deve ser capaz de fornecer uma descri¢do simples de toda a matéria, usando
palavras comuns e exemplos;

(iii) O formando deve ser capaz de usar termos tipicos;

(2) Nivel 2 - Conhecimentos gerais dos aspetos tedricos e praticos da matéria e capacidade para
aplicar esses conhecimentos. Objetivos:

(i) O candidato deve ser capaz de compreender os principios fundamentais tedricos da matéria;

(if) O candidato deve ser capaz de fornecer uma descrigdo geral da matéria usando, conforme
apropriado, exemplos tipicos;

(iii) O candidato deve ser capaz de usar formulas mateméticas em conjunto com leis da fisica
para descrever a matéria;

(iv) O candidato deve ser capaz de ler e compreender esbogos, desenhos e diagramas
esquematicos para descrever a matéria;

(v) O candidato deve ser capaz de aplicar os seus conhecimentos de uma forma pratica usando
procedimentos detalhados;

(3) Nivel 3 - Conhecimentos detalhados dos aspetos teoricos e praticos da matéria e capacidade para
combinar e aplicar os elementos separados dos conhecimentos de uma forma Idgica e abrangente.
Obijetivos:

(i) O candidato deve conhecer a teoria da matéria e a interligagcdo com outras matérias;

(if) O candidato deve ser capaz de fornecer uma descri¢cdo detalhada da matéria usando os
principios fundamentais tedricos e exemplos especificos;

(iii) O candidato deve compreender e ser capaz de usar formulas matematicas relacionadas com
a matéria;

(iv) O candidato deve ser capaz de ler, compreender e preparar esbocos, desenhos simples e
diagramas esquematicos para descrever a matéria;

(v) O candidato deve ser capaz de aplicar os seus conhecimentos de uma maneira pratica
usando as instrucdes do fabricante;

(vi) O candidato deve ser capaz de interpretar os resultados provindos de véarias fontes e
medicdes e aplicar uma agdo corretiva se apropriado.
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(d) Concecdo Modular - a qualificacdo nas areas basicas para cada categoria ou sub-categoria da
licenca de técnico de manutencdo de aeronaves prevista neste CV-CAR deve estar em
conformidade com a seguinte matriz.

()  As matérias aplicaveis sdo indicadas por um 'X";

Médulos Avido da categoria A ou B1 Avido da categoria A ou B1 B2 B3
da Motores(s) de Motore(s) de Pistéo Motores(s) de Motore(s) de Pistdo |  Sistemas Avides, <
matéria Turbina Turbina Avibnicos 2000 kg
MTOM,
pressurizados
, motor de
pistdo
1 X X X X X
2 X X X X X
3 X X X X X
4 X X X X X
5 X X X X X
6 X X X X X
7A X X X X X
7B X
8 X X X X X
9A X X X
9B X
10 X X X X X
11A X
11B X
11C X
12 X X
13 X
14 X
15 X X
16 X X
17A X X
17B X

Nivel

Médulo 1 Matemética

11 Aritmética
» Termos e sinais matematicos, métodos de multiplicagdo e divisdo, fragdes e decimais, fatores e | 1 2 2 2
mdltiplos, pesos, medidas e fatores de conversdo, razdo e proporgao, médias e percentagens, areas e
volumes, quadrados, cubos, raizes quadradas e cubicas.

1.2 Algebra
a) 1 2 2 2
* Avaliagdo de expressdes simples de algebra, adi¢do, subtracdo, multiplicacdo e divisdo, uso de
parénteses, fragdes algébricas simples;

b)

» Equagdes lineares e suas solugdes; - 1 1 1
« Indices e expoentes, indices negativos e fracionarios;

« Sistema bindrio e outros sistemas de numeragao aplicaveis;

» Equagdes simultaneas e equagdes de segundo grau com uma incégnita;
» Logaritmos;

13 Geometria
a) - 1 1 1
« Construgdes geomeétricas simples;
b) 2 2 2 2
* Representacao grafica; natureza e usos de graficos, graficos de equagdes/fungdes;
0)
e Trigonometria simples; relagdes trigonométricas, uso de tabelas e coordenadas polares e | - 2 2 2
retangulares.
Modulo | 2 Fisica Nivel
A Bl B2 B3
21 Matéria 1 1 1 1

* Natureza da matéria: os elementos quimicos, estrutura dos atomos, moléculas;
« Componentes quimicos.
« Estados: solido, liquido e gasoso;
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* Mudangas de estado.

2.2

221

222

2.2.3

224

Mecénica

Estética

« Forgas, momentos e binarios de forcas, representagdo como vetores;

« Centro de gravidade.

« Elementos da teoria da resisténcia, deformagdo e elasticidade: tensdo, compressdo, deformagao e
torcéo;

* Natureza e propriedades dos solidos, liquidos e gases;

* Press@o e impulsao nos liquidos (barometros).

Cinética

» Movimento linear: movimento uniforme numa linha reta, movimento sob aceleragdo constante
(movimento sob gravidade);

* Movimento de rotagdo: movimento circular uniforme (for¢as centrifugas/centripetas);
* Movimento periddico: movimento pendular;

» Teoria simples da vibragdo, harménicos e ressonancia;

* Razdo de velocidade, eficacia e vantagem mecanicas.

Dinamica

a)

¢ Massa;

« Forga, inércia, esforgo, poténcia, energia (energia potencial, cinética e total), calor, eficacia;
b)

* Movimento, conservagdo do movimento;

* Impulso;

« Principios giroscopicos;

« Fric¢do: natureza e efeitos, coeficiente de fricgdo (resisténcia ao rolamento).
Dinamica dos Fluidos

a)

* Densidade e gravidade especificas;

b)

« Viscosidade, resisténcia fluidica, efeitos da aerodinamizagéo;

« Efeitos da compressibilidade nos fluidos;

 Pressdo estatica, dinimica e total: teorema de Bernoulli, venturi.

2.3

Termodinamica

a)

» Temperatura: termometros e escalas de temperatura: Celsius, Fahrenheit e Kelvin; defini¢ao de calor.
b)

« Capacidade térmica, calor especifico;

« Transferéncia de calor: convec¢do, radiagdo e condugio;

« Expansdo volumétrica;

* Primeira e segunda leis da termodinamica;

« Gases: leis dos gases perfeitos; calor especifico ao volume constante e a pressdo constante, esfor¢o
feito pelo gas em expanséo;

» Compressdo e expansdo isotérmica e adiabatica, ciclos do motor, volume constante e pressao
constante, refrigeradores e bombas de calor;

« Calores latentes de fusdo e evaporagdo, energia térmica, calor de combustdo.

24

Otica (Luz)

* Natureza da luz; velocidade da luz;

« Leis da reflexdo e refragdo: reflexdo nas superficies planas, reflexdo por espelhos esféricos, refracao,
lentes;

« Fibras Oticas.

25

Movimento e Som das Ondas

¢ Movimento das ondas: ondas mecanicas, movimento da onda sinusoidal, fenomenos de
interferéncia, ondas estacionarias;

 Som: velocidade do som, produgdo do som, intensidade, altura e qualidade, efeito de Doppler.

Médulo

3 Principios Fundamentais da Eletricidade

31

Teoria dos Eletrdes
« Estrutura e distribui¢do das cargas eléctricas dentro de: 4tomos, moléculas, ides, compostos;
« Estrutura molecular dos condutores, semicondutores e isoladores.

3.2

Condugdo e Eletricidade Estatica

« Eletricidade estatica e distribuicdo das cargas eletrostaticas;

« Leis eletrostaticas da atracdo e repulséo;

 Unidades de carga, Lei de Coulomb;

» Condugdo da eletricidade nos sélidos, liquidos, gases e um véacuo.

33

Terminologia Elétrica

* Os seguintes termos, suas unidades e fatores a afetar os mesmos: diferenga potencial, forca
electromotriz, voltagem, corrente, resisténcia, condutancia, carga, fluxo de corrente convencional,
fluxo de eletrdes.

3.4

Producéo de Eletricidade
* Produg@o de eletricidade através dos seguintes métodos: luz, calor, friccdo, pressdo, accdo quimica,
magnetismo e movimento.

3.5

Fontes DC de Eletricidade
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» Construgdo e acdo quimica bésica do seguinte: elementos primarios, elementos secundarios,
elementos de 4cido e chumbo, elementos de niquel-cddmio, outros elementos alcalinos;
« Elementos ligados em série e em paralelo;
« Resisténcia interna e seu efeito numa pilha;
« Construcdo, materiais e funcionamento dos termo-pares;
* Funcionamento das fotocélulas.
3.6 Circuitos DC 2
« Lei de Ohm, Leis da corrente e da voltagem de Kirchoff;
« Célculos usando as leis acima para encontrar a resisténcia, voltagem e corrente;
« Significado da resisténcia interna de um fornecimento.
3.7 Resisténcia
a) 2
* Resisténcia e fatores influenciadores;
« Resisténcia especifica;
« Cddigo de cores, valores e tolerancias da resisténcia, valores preferidos, taxas de dissipacéo;
* Resisténcias em série e em paralelo;
* Célculo da resisténcia total usando as combinagdes em série, em paralelo e em série-paralelo;
« Funcionamento e uso dos potenciometros e redstatos;
« Funcionamento da Ponte de Wheatstone.
b)
 Condutancia do coeficiente de temperatura positivo e negativo;
« Resisténcias fixas, estabilidade, tolerancia e limitagdes, métodos de construgio; 1
« Resisténcias variaveis, termistores, resisténcias dependentes da voltagem;
« Construgdo de potenciémetros e redstatos;
» Construgdo da Ponte de Wheatstone.
3.8 Poténcia 2
« Poténcia, esforgo e energia (cinética e potencial);
« Dissipagdo da poténcia através de uma resisténcia;
* Formula de poténcia;
« Calculos envolvendo poténcia, esforgo e energia.
3.9 Capacitancia/Condensador 2
 Funcionamento e fun¢do de um condensador;
« Fatores que afetam a capacitancia da area de placas, distancia entre placas, nimero de placas,
dielétrica e constante dielétrica, tensdo de funcionamento, tensédo nominal;
« Tipos de condensadores, construgdo e fungao;
« Cadigo de cores do condensador;
« Calculos de capacitancia e voltagem em circuitos em série e em paralelo;
« Carga exponencial e descarga de um condensador, constantes de tempo;
* Verifica¢do de condensadores.
3.10 Magnetismo
a) 2
« Teoria do magnetismo;
* Propriedades de um iman;
» Acdo de um iman suspenso no campo magnético da Terra;
» Magnetizagdo e desmagnetizagao;
* Blindagem magnética;
« Varios tipos de material magnético;
« Construgdo de eletroimanes e principios de funcionamento;
* Regras sobre como segurar com a mao para determinar: o campo magnético a volta de um condutor
transportador de corrente.
b)
 Forga magnetomotriz, forca de campo, densidade do fluxo magnético, permeabilidade, ciclo de 2
histerese, qualidade de retentivo, relutancia de forca coerciva, ponto de saturacdo, correntes de
Foucalt;
* Precaugdes relativas ao cuidado e armazenagem de imanes.
311 Indutancia/Indutor 2
« Lei de Faraday;
« Acdo de induzir uma voltagem num condutor que se move num campo magnético;
« Principios de indugao;
« Efeitos do seguinte na magnitude de uma voltagem induzida: forga do campo magnético, velocidade
de variacdo do fluxo, nimero de voltas condutoras;
¢ Indugdo mutua;
* O efeito que a velocidade de variagdo da corrente primaria e a indutdncia mutua tem na voltagem
induzida;
« Fatores que afetam a indutancia mdtua: nimero de voltas na bobina, tamanho fisico da bobina,
permeabilidade da bobina, posi¢do das bobinas uma em relagéo & outra;
« Lei de Lenz e regras determinantes da polaridade;
« Forga contra-eletromotriz, auto-inducéo;
* Ponto de saturagio;
« Principais usos dos indutores;
3.12 Motor DC / Teoria do Gerador 2
« Teoria basica do motor e gerador;
« Construgdo e objetivo dos componente do gerador DC;
« Funcionamento ¢ fatores que afetam a saida e dire¢do do fluxo de corrente nos geradores DC;
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» Funcionamento e fatores que afetam a poténcia de saida, binério, velocidade e dire¢éo de rotacéo
dos motores C;
» Motores excitados em série, com excita¢do paralela e mista;
» Construgdo de um Gerador Motor de Arranque.
3.13 Teoria AC 2 2 2
« Forma de onda sinusoidal: fase, periodo, frequéncia, ciclo;
« Valores correntes instantaneos, médios, valor médio quadratico, pico, pico a pico e calculos destes
valores, em relacéo a voltagem, corrente e poténcia;
* Ondas triangulares/quadradas;
* Principios mono-trifasicos.
3.14 Circuitos Resistivo (R), Capacitivo (C) e Indutivo (L) 2 2 2
« Relag@o de fase de voltagem e corrente nos circuitos L, C e R, em paralelo, em série e em série-
paralelo;
« Dissipagdo de poténcia nos circuitos L, C e R;
« Impedéncia, angulo de fase, fator poténcia e calculos de correntes;
» Célculos de poténcia verdadeira, poténcia aparente e poténcia reativa.
3.15 Transformadores 2 2 2
« Funcionamento e principios de construgao do transformador;
* Perdas do transformador e métodos para as superar;
« Acdo do transformador sob condi¢Ges de carga e de ndo carga; transferéncia de poténcia, eficécia,
marcacdes de polaridade;
« Corrente primaria e secundaria, voltagem, relacéo de transformacao, poténcia, eficacia;
* Auto-transformadores.
3.16 Filtros 1 1 1
* Funcionamento, aplicagdo e usos dos seguintes filtros: passa-baixo, passa-alto, passa-banda, rejeita-
banda.
3.17 Geradores AC 2 2 2
* Rotagdo de anel num campo magnético e forma de onda produzida;
« Funcionamento e constru¢do de armadura rotativa e campo rotativo dos geradores do tipo AC;
 Alternadores monofésicos, bifasicos e trifasicos;
* Vantagens e usos das ligagdes estrela-triangulo trifasicas;
« Calculo das correntes e tensdes de linha e de fase;
* Célculo da poténcia num sistema trifasico;
« Gerador de iman Permanente.
3.18 Motores AC 2 2 2
« Construgdo, principios de funcionamento e caracteristicas do seguinte: motores AC sincronos e de
induc&o tanto monofésicos como polifasicos;
* Métodos de controlo da velocidade e direcdo da rotacao;
* Métodos de producdo de um campo de rotagdo: condensador, indutor, anel de desfasamento ou de
separagéo.
Mdodulo 4 Principios Fundamentais da Electrdnica Bl B2 B2
41 Semicondutores
411 Diodos
a) 2 2 2
« Simbolos dos diodos;
« Caracteristicas e propriedades dos diodos;
* Diodos em série e em paralelo;
« Principais caracteristicas e uso de retificadores controlados de silicio (tiristores), diodo emissor de
luz, diodo fotocondutor, varistor, diodos retificadores;
« Controlo funcional dos diodos.
b)
 Materiais, configuragdo de eletrdes, propriedades elétricas; - 2 2
» Materiais do tipo P e N: efeitos das impurezas na condugdo, nos portadores maioritarios e
minoritarios;
* Jun¢@o PN num semicondutor, desenvolvimento de um potencial através de uma jungdo PN em
condigdes ndo enviesadas, de polarizagdo em sentido direto e de polarizagdo em sentido inverso;
» Parametros dos diodos: tenséo inversa de pico, corrente direta maxima, temperatura, frequéncia,
corrente de fuga, dissipacdo de poténcia;
» Funcionamento e fung¢@o dos diodos nos seguintes circuitos: limitador de amplitude, de fixagdo,
retificadores de meia onda e de onda completa, retificadores em ponte, duplicadores e triplicadores
de tenséo;
» Funcionamento e caracteristicas detalhadas dos seguintes dispositivos: retificador controlado de
silicio (tiristor), diodo emissor de luz, diodo Shottky, diodo fotocondutor, diodo varactor, varistor,
diodos retificadores, diodo Zener.
Transistores
a)
« Simbolos do transistor;
« Orientagdo e descri¢do dos componentes;
412 « Caracteristicas e propriedades do transistor.
b) 1 2 2
« Construgdo e funcionamento dos transistores PNP ¢ NPN;
* Base, configuragdes de coletor e emissor;
« Controlo de transistores.
 Apreciagdo basica de outros tipos de transistores e seus usos. - 2 2
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* Aplicagdo de transistores: classes do amplificador (A, B, C);

* Os circuitos simples incluindo: polarizagdo, desacoplamento, contra-reacgéo e estabilizagao;

* Principios do circuito multi-estagios: cascatas, push-pull, osciladores, multivibradores, circuitos flip-
flop.

Circuitos Integrados

a)

* Descrigéo e funcionamento dos circuitos logicos e circuitos lineares/amplificadores operacionais.
b)

* Descrigéo e funcionamento dos circuitos logicos e circuitos lineares;

« Introdug@o ao funcionamento e fun¢do de um amplificador operacional usado como: integrador,

4.1.3 diferenciador, seguidor em tensdo, comparador;
« Funcionamento e estagios amplificadores a ligar os métodos: resistivo capacitivo, transformador | - 1 -
indutivo), indutivo resistivo (IR), direto;
 Vantagens e desvantagens da realimentacdo positiva e negativa.
- - 2 2
4.2 Placas de Circuito Impresso - 1 2 2
* Descricdo e uso das placas de circuito impresso.
43 Servomecanismos
a) - 1 -
» Compreensao dos seguintes termos: Sistemas de circuito aberto e fechado, realimentagéo,
acompanhamento do aluimento do metal pelo elétrodo, transdutores analégicos;
* Principios de funcionamento e uso dos seguintes componentes do sistema de sincronizagao:
descodificadores, diferencial, controlo e binario, transformadores, transmissores de indutancia e
capacitancia.
b)
» Compreensio dos seguintes termos: circuito aberto e fechado, acompanhamento do aluimento do - - 2 2
metal pelo elétrodo, servomecanismo, analégico, transdutor, zero, amortecimento, realimentacéo,
zona morta;
« Construgdo, funcionamento e uso dos seguintes componentes do sistema de sincronizagao:
descodificadores, diferencial, controlo e binrio, transformadores E e I, transmissores de indutancia,
transmissores de capacitancia, transmissores sincronos;
* Defeitos do servomecanismo, inversdo dos terminais sincronos, bombagem.
Médulo | 5 Técnicas Digitais para os Sistemas de Instrumentos Eletronicos A B1.1 B1.2 B2 B2
B1.3 B1.4
51 Sistemas de Instrumentos Eletrénicos 1 2 2 3 3
« Concec0es tipicas dos sistemas e disposicdo dos sistemas de instrumentos eletrénicos na
cabina de pilotagem.
5.2 Sistemas de Numerag&o - 1 - 2 2
« Sistemas de numeragao: binario, octal e hexadecimal;
« Demonstrag¢do de conversdes entre o sistema binario decimal, octal e o hexadecimal e
vice versa.
53 Conversdo de Dados - 1 - 2 2
» Dados Analdgicos, Dados Digitais;
« Funcionamento e aplicagdo dos conversores analdgico para digital, e digital para
analégico, entradas e saidas, limitagdes de varios tipos.
54 Barramentos de Dados - 2 - 2 2
* Funcionamento dos barramentos de dados nos sistemas da, aeronave incluindo
conhecimentos de ARINC e outras especificacdes.
55 Circuitos Légicos
a) - 2 - 2 2
« Identifica¢@o dos simbolos comuns das portas logicas, tabelas e circuitos equivalentes;
* Aplicagdes usadas nos sistemas da aeronave, diagramas esquematicos.
b)
« Interpretacéo de diagramas ldgicos. - - - 2 2
5.6 Estrutura Basica do Computador
a) 1 2 - - -
» Terminologia informatica (incluindo bit, byte, software, hardware, CPU, IC, e varios
dispositivos de memdria como RAM, ROM, PROM);
« Tecnologia informatica (conforme aplicada nos sistemas da aeronave).
b)
« Terminologia relacionada com computadores; - - - 2 2
« Funcionamento, disposi¢ao e interface dos principais componentes de um
microcomputador incluindo os seus sistemas bus associados;
« Informacéo contida nas palavras instrucdo multi-enderego e de endereco Unico;
* Termos associados a memoria;
» Funcionamento dos dispositivos de memoria tipicos;
« Funcionamento, vantagens e desvantagens dos varios sistemas de armazenamento de
dados.
5.7 Microprocessadores - - - 2 2
« Fungdes desempenhadas e funcionamento geral de um microprocessador;
« Funcionamento basico de cada um dos seguintes elementos do microprocessador: unidade
de processamento e controlo, relégio, registo, unidade légica aritmética.
5.8 Circuitos Integrados - - - 2 2
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* Funcionamento ¢ uso de codificadores e descodificadores;
« Fungéo dos tipos de codificador;
« Uso de integracdo a média, grande e ultra grande escala.

5.9

Multiplexagem -
« Funcionamento, aplicacdo e identificagdo em diagramas logicos de multiplexadores e
desmultiplexadores.

5.10

Fibra Otica -
* Vantagens e desvantagens da transmissdo de dados por fibra 6tica sobre a propagagao por
fio elétrico;

* Barramento de dados por fibra 6tica;

» Termos relacionados com a fibra ética;

 Terminagdes;

* Acopladores, terminais de controlo, terminais remotos;

» Aplicagdo da fibra 6tica nos sistemas da aeronave.

511

Painéis Eletronicos -
* Principios de funcionamento dos tipos comuns de painéis usados nas aeronaves
modernas, incluindo Tubos de Raios Catodicos, Diodos Emissores de Luz e Ecran de
Cristais Liquidos.

5.12

Dispositivos Sensiveis a Energia Electroestatica 1
« Tratamento especial dos componentes sensiveis as descargas eletrostaticas;

« Consciéncia dos riscos e possiveis danos, componente e dispositivos de prote¢do
antiestética do pessoal.

513

Controlo da Gestdo de Software -
« Consciéncia das restrigdes, requisitos de navegabilidade e possiveis efeitos catastroficos
de alteragBes ndo aprovadas nos programas de software.

5.14

Ambiente Eletromagnético -
« Influéncia dos seguintes fendmenos nas praticas de manutengéo do sistema eletrénico:
EMC — Compatibilidade Eletromagnética

EMI — Interferéncia Eletromagnética

HIRF — Campo Radiado de Elevada Densidade

Relampagos / para-raios

5.15

Sistemas Eletrénicos/Digitais Tipicos de Aeronaves -
« Concecéo geral dos sistemas eletronicos/digitais tipicos da aeronave e controlo BITE
(Built In Test Equipment) associado como:

- ACARS - ARINC Comunicagdo e Enderegamento e Sistema de Notificacdo

- ECAM - Controlo Centralizado Eletronico de aeronave

- EFIS - Sistema Eletronico de Instrumentos de Voo

- EICAS - Indicio do Motor e Sistema de Alerta da Tripulagdo

- FBW - Pilotear por Fios

- FMS - Sistema de Gestéo de Voo

- GPS - Sistema de Posicionamento Global

- IRS - Sistema Inercial de Referéncia

- TCAS - Sistema anti-coliséo e Alerta Trafego Aéreo

Nota: Diferentes fabricantes podem usar uma terminologia diferente para sistemas

similares.

Médulo

6 Materiais e Hardware

Bl

B2

B2

6.1

Materiais de Aeronaves —Ferrosos

a)

« Caracteristicas, propriedades e identificacdo do ago ligado usado nas aeronaves;

« Tratamento térmico e aplica¢@o do ago ligado;

b)

« Controlo dos materiais ferrosos em relagdo a dureza, resisténcia a tracdo, resisténcia a fadiga e
resisténcia ao impacto.

6.2

Materiais de Aeronaves —N&o Ferrosos

a)

« Caracteristicas, propriedades e identificacdo dos materiais ferrosos comuns usados nas aeronaves
« Tratamento térmico e aplica¢do dos materiais ndo ferrosos;

b)

* Controlo dos materiais néo ferrosos em relagdo a dureza, resisténcia a tragao, resisténcia a fadiga e
resisténcia ao impacto.

6.3
6.3.1

6.3.2

Materiais de Aeronaves —Compositos e Ndo Metalicos

Compositos e Ndo Metalicos que Ndo a Madeira e o Tecido

a)

* Caracteristicas, propriedades e identificagdo dos materiais compositos e ndo metalicos comuns,
gue ndo a madeira, usados na aeronave;

» Materiais estanque e agentes colantes.

b)

« A dete¢do de defeitos no material compésito.

* Reparagdo de material comp6sito

Estruturas de Madeira

a)

* Métodos de construgdo das estruturas de madeira da célula;

Caracteristicas, propriedades e tipos de madeira e cola usados nas aeronaves;
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* Preservagdo e manutengdo da estrutura de madeira;
« Tipos de defeitos no material de madeira e estruturas de madeira;
* A detecgdo de defeitos na estrutura de madeira;
* Reparago da estrutura de madeira.
Cobertura de Tecido
« Caracteristicas, propriedades e tipos de tecido usados nas aeronaves;
6.3.3 » Métodos de inspecéo de tecido;
« Tipos de defeitos no tecido;
* Reparagdo da cobertura de tecido.
6.4 Corroséo
a) 1 1
« Principios fundamentais quimicos;
* Formagéo através de processo de agao galvanica, fatores microbioldgicos, tensdo;
b)
« Tipos de corrosio e sua identificagio; 2 2
« Causas de corrosio;
» Tipos de material, suscetibilidade a corroséo.
6.5 Fixadores
6.5.1 Roscas de Parafuso 2 2
» Nomenclatura de parafusos;
« Formas de rosca, dimensoes e tolerancias para as roscas padrao usadas nas aeronaves;
» Medicao de roscas de parafuso.
Parafusos de Porca, Pinos Roscados e Parafusos
6.5.2 « Tipos de parafusos de porca: especificacdo, identificagdo e marcagéo de parafusos de porca de 2 2
aeronaves, critérios internacionais;
« Porcas: travamento automatico, ancora, tipos padrao;
« Parafusos de maquina: especificagdes relativas a aeronaves;
* Pinos roscados: tipos e usos, inser¢ao e remogao;
« Parafusos auto-roscantes, cavilhas de escarva.
Dispositivos de travamento
6.5.3 « Anilhas de seguranga e grampos de mola, placas de bloqueio, cavilhas ranhuradas, porcas pal, 2 2
travamento de fios, fixadores de libertacéo rapida, chaves, anéis de impulso, pinos ranhurados.
Rebites para aeronaves
« Tipos de rebites solidos e cegos: especificagdes e identificagdo, tratamento térmico.
6.5.4 1 1
6.6 Tubos e Conectores
a) 2 2
« Identificagdo e tipos de tubos flexiveis e rigidos e seus conectores usados nas aeronaves;
b)
« Conectores padrao para os tubos hidraulicos, de alimentagdo, de 6leo, pneumaticos e do sistema de 1 1
ar da aeronave.
6.7 Molas 1 1
* Tipos de molas, materiais caracteristicas e aplicagdes.
6.8 Rolamentos 2 2
« Fim dos rolamentos, cargas, material, constru¢ao;
» Tipos de rolamentos e sua aplicagéo.
6.9 Transmissdes 2 2
« Tipos de engrenagem e sua aplicaco;
* Razdes de engrenagem, sistemas de engrenagem de reducéo e multiplicagdo, carretos conduzido e
condutor, rodas intermédias, modelos da malha de arame;
« Correias e roldanas, correntes e rodas dentadas.
6.10 Cabos de Comando 1 1
« Tipos de cabos;
 Extremidades, tensores e dispositivos de compensacao;
* Roldanas e componentes do sistema de cabos;
* Bainhas do tipo Bowden;
« Sistemas de comando flexiveis da aeronave.
6.11 Conectores e Cabos Elétricos 2 2
« Tipos de cabos, construcdo e caracteristicas;
« Cabos de alta tensdo e coaxiais;
 Cravagem;
« Tipos de conectores, pinos, tampdes, encaixes, isoladores, limite de corrente e tensdo nominal,
acoplamento, cédigos de identificagdo.
Médulo 7A Praticas de Manutencéo B1 B2
7.1 Medidas de Seguranca —Aeronave e Oficina 3 3
« Aspetos das préticas de trabalho em seguranga incluindo precaugdes ao trabalhar com eletricidade, gases
especialmente oxigénio, 6leos e quimicos. Além disso, instrugdo sobre o procedimento de tratamento em
caso de incéndio ou outro acidente com um ou mais destes perigos.
7.2 Préticas na Oficina 3 3
¢ Cuidados com as ferramentas, controlo das ferramentas, uso dos materiais da oficina;
» Dimensodes, permissdes e tolerancias, critérios de acabamento;
» Calibrag8o de ferramentas e equipamento, padrdes de calibracéo
7.3 Ferramentas 3 3
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* Tipos comuns de ferramentas manuais;

* Tipos comuns de ferramentas de motor;

« Funcionamento e uso de ferramentas de medigao de precisdo;

» Equipamento e métodos de lubrificacéo;

» Funcionamento, fun¢io e uso de equipamento elétrico de controlo geral.

7.4

Equipamento de Avidnica de Controlo Geral
« Funcionamento, funcdo e uso de equipamento de avidnica de controlo geral.

75

Desenhos, Diagramas e Critérios de Engenharia

* Tipos de desenhos e diagramas, seus simbolos, dimensdes, tolerancias e projecdes;

« Identifica¢do do bloco de informagdo do titulo;

 Apresenta¢des em microfilme, microficha e computorizadas;

* Especificagio 100 da Associagdo do Transporte Aéreo (ATA) da América;

« Critérios aeronauticos e outros padrdes aplicaveis incluindo ISO, AN, MS, NAS e MIL;
* Diagramas de liga¢des e diagramas esquematicos.

7.6

Ajustagens e folgas

» Tamanhos de brocas para orificios de parafusos de porca, classes de ajustagens;
« Sistema comum de ajustagens e folgas;

« Plano de ajustagens e folgas para aeronaves e motores;

« Limites para curvas, angulos e desgastes;

» Métodos padrio para verificagdo de eixos, rolamentos e outras partes.

7.7

Conectores e Cabos Elétricos

« Continuidade, isolamento e técnicas de colagem e controlo;

« Uso de ferramentas de engate: manuais e com funcionamento hidraulico;

« Controlo das juntas de engate;

» Remocéo e insercéo de pino conector;

« Cabos coaxiais: controlo e precaugdes de instalagdo;

« Técnicas de protecéo de fios: tubos isoladores de cabos e apoio de tubos isoladores, grampos de cabos,
técnicas de caixa de protecdo incluindo retratilizagdo térmica, blindagem.

7.8

Rebitagem

« Juntas de rebites, espago e passo de rebites;

* Ferramentas usadas para rebitagem e entalhe;
« Inspe¢do de juntas de rebites.

7.9

Canos e Tubos Flexiveis
* Arqueamento e aplicagdo de cotovelos/alargamento de tubagem de aeronaves;
« Inspecéo e verificagdo dos tubos e tubos flexiveis; instalagdo e fixagdo de canos.

7.10

Molas
« Inspegéo e controlo de molas.

7.11

Rolamentos

« Controlo, limpeza e inspe¢édo de rolamentos;
* Requisitos de lubrificacdo dos rolamentos;

« Defeitos nos rolamentos e suas causas.

7.12

Transmissdes

« Inspec¢do de engrenagens, folga mecanica;

« Inspegéo de correias e roldanas, correntes e rodas dentadas;

« Inspecdo de macacos de parafuso, dispositivos de alavanca, sistema de barras push-pull.

7.13

Cabos de Comando

* Redu¢do do didmetro das extremidades;

« Inspecéo e controlo dos cabos de comando;

* Bainhas do tipo Bowden; sistemas de comando flexiveis de Aeronaves.

7.14
7.14.1

7.14.2

Tratamento do Material

Metal Branco

» Marcagdo e calculo da tolerancia de curvatura;

« Obra em metal branco, incluindo curvatura e formagao;
« Inspecdo da obra em metal branco.

Compositos e Ndo Metalicos

« Praticas de colagem;

* Condigdes ambientais

» Métodos de inspecgio

7.15

Soldagem, Brazagem, Soldadura e Colagem

a)

» Métodos de soldadura; inspecéo de juntas soldadas.
b)

« Métodos de soldagem e brazagem;

* Inspegéo de juntas soldadas e de brazagem;

» Métodos de colagem e inspec¢do de juntas coladas.

7.16

Massa e Centragem da Aeronave

a)

* Centro de Gravidade/Calculo dos limites de centragem: uso dos documentos relevantes;
b)

* Preparagdo da aeronave para pesagem;

* Pesagem da aeronave.

7.17

Manuseamento (Handling) e Conservagéo da Aeronave

* Rolagem e ou reboque da aeronave e medidas de seguranga associadas;

« Elevagio, aplicagdo de calgos, amarracdo e medidas de seguranca associadas;
* Métodos de recolha da aeronave;
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* Procedimentos de reabastecimento/retirada de combustivel;

* Procedimentos de descongelamento/anti-gelo;

* Abastecimentos em terra elétricos, hidraulicos e pneumaticos.

« Efeitos das condi¢gdes ambientais na manutengdo e funcionamento da aeronave.

7.18

Técnicas de Desmontagem, Inspecédo, Reparacdo e Montagem
a) 2 3
* Tipos de defeitos e técnicas de inspe¢ao visual.

» Remog@o da corrosdo, avaliagdo e repeticdo da protegao.
b) - 2
» Métodos gerais de reparagdo, Manual de Reparagdo Estrutural;
* Programas de controlo do envelhecimento, fadiga e corrosao.
c) - 2
* Técnicas de inspecéo ndo destrutiva incluindo os métodos penetrante, radiogréfico, correntes de Foucalt,
ultrasénico e boroscopico.

d)

* Técnicas de desmontagem e nova montagem. 2 2
€)

 Técnicas de diagnostico. - 2

7.19

Acontecimentos Anormais
a) 2 2
« Inspec¢des depois de relampagos e penetracdo HIRF.
b)

« Inspegdes depois de acontecimentos anormais como aterragens dificeis e voo através de turbuléncia. 2 2

7.20

Procedimentos de Manutencao 1 2
* Planeamento da manutencéo;

* Procedimentos de modificacao;

 Procedimentos provisoes;

* Procedimentos de certificagdo/libertagio;

« Interconexao com o funcionamento da aeronave;

« Inspe¢do/Controlo da Qualidade/Garantia da Qualidade da manutengéo;
* Procedimentos adicionais de manuteng&o.

« Controlo dos componentes de duragdo limitada.

Maddulo

7B Préticas de Manutencdo

B3

7.1

Medidas de Seguranga —Aeronave e Oficina

« Aspetos das praticas de trabalho em seguranga incluindo precaugdes ao trabalhar com electricidade, gases especialmente
oxigénio, 6leos e quimicos. Além disso, instrugdo sobre o procedimento de tratamento em caso de incéndio ou outro
acidente com um ou mais destes perigos.

7.2

Praticas na Oficina

* Cuidados com as ferramentas, controlo das ferramentas, uso dos materiais da oficina;
» Dimensodes, permissdes e tolerancias, critérios de acabamento;

« Calibragdo de ferramentas e equipamento, padrdes de calibragdo

7.3

Ferramentas

« Tipos comuns de ferramentas manuais;

« Tipos comuns de ferramentas de motor;

* Funcionamento e uso de ferramentas de medigdo de precisdo;

» Equipamento e métodos de lubrificagéo;

» Funcionamento, fun¢io e uso de equipamento elétrico de controlo geral.

74

Equipamento de Avidnica de Controlo Geral
« Funcionamento, funcéo e uso de equipamento de aviénica de controlo geral.

75

Desenhos, Diagramas e Critérios de Engenharia

« Tipos de desenhos e diagramas, seus simbolos, dimensdes, tolerdncias e projecoes;

« Identificag@o do bloco de informagao do titulo;

 Apresenta¢des em microfilme, microficha e computorizadas;

* Especifica¢do 100 da Associagdo do Transporte Aéreo (ATA) da América;

« Critérios aeronauticos e outros padrdes aplicaveis incluindo ISO, AN, MS, NAS e MIL;
* Diagramas de ligacdes e diagramas esquematicos.

7.6

Ajustagens e folgas

» Tamanhos de brocas para orificios de parafusos de porca, classes de ajustagens;
« Sistema comum de ajustagens e folgas;

« Plano de ajustagens e folgas para aeronaves e motores;

« Limites para curvas, angulos e desgastes;

» Métodos padrdo para Vverificacdo de eixos, rolamentos e outras partes.

7.7

Conectores e Cabos Elétricos

« Continuidade, isolamento e técnicas de colagem e controlo;

« Uso de ferramentas de engate: manuais e com funcionamento hidraulico;

« Controlo das juntas de engate;

» Remocéo e insercéo de pino conector;

« Cabos coaxiais: controlo e precaugdes de instalacdo;

* Técnicas de protecdo de fios: tubos isoladores de cabos e apoio de tubos isoladores, grampos de cabos, técnicas de caixa
de protegdo incluindo retractilizacdo térmica, blindagem.

7.8

Rebitagem

« Juntas de rebites, espago e passo de rebites;
 Ferramentas usadas para rebitagem e entalhe;
« Inspecdo de juntas de rebites.
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7.9

Canos e Tubos Flexiveis
* Arqueamento e aplicagdo de cotovelos/alargamento de tubagem de aeronaves;
« Inspecdo e verificacdo dos tubos e tubos flexiveis; instalacdo e fixagdo de canos.

7.10

Molas
» Inspegéo e controlo de molas.

711

Rolamentos

« Controlo, limpeza e inspecdo de rolamentos;
* Requisitos de lubrificacdo dos rolamentos;

* Defeitos nos rolamentos e suas causas.

7.12

Transmissdes

« Inspec¢do de engrenagens, folga mecénica;

« Inspecdo de correias e roldanas, correntes e rodas dentadas;

« Inspegdo de macacos de parafuso, dispositivos de alavanca, sistema de barras push-pull.

7.13

Cabos de Comando

* Reducdo do didmetro das extremidades;

« Inspegéo e controlo dos cabos de comando;

* Bainhas do tipo Bowden; sistemas de comando flexiveis de Aeronaves.

7.14
7.14.1

7.14.2

Tratamento do Material

Metal Branco

» Marcagdo e calculo da tolerancia de curvatura;

* Obra em metal branco, incluindo curvatura e formagao;
« Inspegéo da obra em metal branco.

Compositos e Ndo Metalicos

* Praticas de colagem;

* Condigdes ambientais

* Métodos de inspecdo

7.15

Soldagem, Brazagem, Soldadura e Colagem

a)

* Métodos de soldadura; inspecéo de juntas soldadas.
b)

» Métodos de soldagem e brazagem;

« Inspecdo de juntas soldadas e de brazagem;

» Métodos de colagem e inspecdo de juntas coladas.

7.16

Massa e Centragem da Aeronave

a)

* Centro de Gravidade/Calculo dos limites de centragem: uso dos documentos relevantes;
b)

* Preparagio da aeronave para pesagem;

* Pesagem da aeronave.

7.17

Manuseamento (Handling) e Conservacgao da Aeronave

* Rolagem e ou reboque da aeronave e medidas de seguranga associadas;

« Elevagdo, aplicagdo de calgos, amarragao e medidas de seguranga associadas;

* Métodos de recolha da aeronave;

* Procedimentos de reabastecimento/retirada de combustivel;

* Procedimentos de descongelamento/anti-gelo;

* Abastecimentos em terra elétricos, hidraulicos e pneumaticos.

« Efeitos das condi¢cdes ambientais na manutengio e funcionamento da aeronave.

7.18

Técnicas de Desmontagem, Inspe¢éo, Reparacdo e Montagem
a)

* Tipos de defeitos e técnicas de inspe¢ao visual.

* Remogao da corrosdo, avaliagdo e repeticdo da protecéo.

b)

» Métodos gerais de reparagdo, Manual de Reparagio Estrutural;
* Programas de controlo do envelhecimento, fadiga e corroséo.

c)

* Técnicas de inspecéo ndo destrutiva incluindo os métodos penetrante, radiogréafico, correntes de Foucalt, ultrasnico e
boroscépico.

d)

« Técnicas de desmontagem e nova montagem.

€)

« Técnicas de diagnéstico.

7.19

Acontecimentos Anormais

a)

« Inspe¢des depois de relampagos e penetracdo HIRF.

b)

« Inspecdes depois de acontecimentos anormais como aterragens dificeis e voo através de turbuléncia.

7.20

Procedimentos de Manutencéo

« Planeamento da manutengao;

* Procedimentos de modificagéo;

* Procedimentos provisdes;

* Procedimentos de certificagdo/libertagao;

« Interconexdo com o funcionamento da aeronave;

« Inspegéo/Controlo da Qualidade/Garantia da Qualidade da manutengéo;
* Procedimentos adicionais de manutengao.

« Controlo dos componentes de duragdo limitada.
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Maédulo

8 Aerodinamica Basica

8.1

Fisica Atmosférica
» Atmosfera Standard Internacional (ISA), aplica¢do a aerodindmica.

8.2

Aerodinamica

« Fluxo de ar a volta de um corpo;

« Camada limite, fluxo laminar e turbulento, fluxo de corrente livre, fluxo de ar relativo, corrente
ascendente e corrente descendente, vértices, estagnacéo;

« Os termos: encurvadura, corda, corda média aerodinamica, resisténcia de perfil (parasita),
resisténcia induzida, centro de presséo, &ngulo de ataque, tor¢éo positiva e tor¢do negativa, razdo de
fineza, forma de asa e razéo de aspeto;

« Impulso, Peso, Resultante Aerodindmico;

« Producio de Sustentacdo e Resisténcia: Angulo de Ataque, coeficiente de Sustentagio, coeficiente
de Resisténcia, curva polar, perda de velocidade;

» Contaminacdo de perfil aerodinamico incluindo gelo, neve, geada.

8.3

Teoria de Voo

* Relagdo entre sustentagdo, peso, impulso e resisténcia;

* Razdo de descida;

* Voos em regime permanente, desempenho;

* Teoria da rotagdo;

« Influéncia do fator de carga: perda de velocidade, envolvente de voo e limitagOes estruturais;
» Aumento da sustentago.

8.4

Dinamica e Estabilidade do Voo
« Estabilidade longitudinal, lateral e direcional (ativa e passiva).

Maodulo

9A Fatores Humanos

9.1

Geral

» A necessidade de tomar em conta os fatores humanos;

« Incidentes atribuiveis a fatores humanos, a erro humano;
* Lei de 'Murphy'.

9.2

Desempenho Humano e Limitacoes
* Visdo;

* Audigao;

* Processamento de informagéo;

« Atencdo e percegao;

* Memoria;

« Claustrofobia e acesso fisico.

9.3

Psicologia Social

 Responsibilidade: individual e de grupo;
» Motivacéo e desmotivagao;

« Pressdo de grupo;

* Questdes 'Culturais’;

* Trabalho de equipa;

* Gestao, supervisdo e lideranca.

9.4

Fatores que afetam o Desempenho

« Forma fisica/salde;

« Stress: doméstico e relacionado com o trabalho;
* Pressdo do tempo e prazos;

« Carga laboral: excesso e falta;

« Sono e fadiga, trabalho por turnos;

« Alcool, medicagio, abuso de drogas.

9.5

Ambiente Fisico

* Ruido e fumos;

* lluminagéo;

« Clima e temperatura;

* Movimento e vibracéo;
* Ambiente de trabalho.

9.6

Tarefas

« Trabalho fisico;

* Tarefas repetitivas;

« Inspecdo visual;

» Sistemas complexos.

9.7

Comunicacéo

« Dentro e entre equipas;

* Registo de trabalho;

» Manter-se atualizado, uso geral;
« Disseminacéo de informagcéo.

9.8

Erro Humano

* Modelos e teorias do erro;

« Tipos de erro nas tarefas de manutencéo;
« Implicagdes dos erros (ou seja, acidentes);
* Prevencao e gestdo dos erros.

9.9

Perigos no Local de Trabalho
« Reconhecer e prevenir 0s perigos;
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« Lidar com as emergéncias.

Maodulo

9B Fatores Humanos

9.1

Geral

« A necessidade de tomar em conta os fatores humanos;

« Incidentes atribuiveis a fatores humanos, a erro humano;
* Lei de 'Murphy'.

9.2

Desempenho Humano e Limitagdes
* Visdo;

* Audigdo;

* Processamento de informagéo;

« Atencdo e percegao;

» Memodrig;

« Claustrofobia e acesso fisico.

9.3

Psicologia Social

« Responsibilidade: individual e de grupo;
» Motivacéao e desmotivacéo;

* Pressdo de grupo;

* Questoes 'Culturais';

« Trabalho de equipa;

* Gestdo, supervisdo e lideranca.

9.4

Fatores que afetam o Desempenho

« Forma fisica/sadde;

« Stress: doméstico e relacionado com o trabalho;
* Pressdo do tempo e prazos;

« Carga laboral: excesso e falta;

« Sono e fadiga, trabalho por turnos;

« Alcool, medicacio, abuso de drogas.

9.5

Ambiente Fisico

* Ruido e fumos;

* lluminagéo;

« Clima e temperatura;

» Movimento e vibracéo;
* Ambiente de trabalho.

9.6

Tarefas

 Trabalho fisico;

« Tarefas repetitivas;

* Inspecdo visual;

* Sistemas complexos.

9.7

Comunicacao

« Dentro e entre equipas;

* Registo de trabalho;

» Manter-se atualizado, uso geral;
» Disseminago de informagcéo.

9.8

Erro Humano

* Modelos ¢ teorias do erro;

« Tipos de erro nas tarefas de manutencéo;
« Implicages dos erros (ou seja, acidentes);
« Prevencao e gestdo dos erros.

9.9

Perigos no Local de Trabalho
« Reconhecer e prevenir 0s perigos;
« Lidar com as emergéncias.

Maodulo

10 Legislagao da Aviacao A

10.1

Estrutura Reguladora 1
« Papel da Organizagdo da Aviagdo Civil Internacional;

« Papel da autoridade para a Aviagdo Civil de Cabo Verde;

* Requisitos de navegabilidade: relagdo entre os CV-CAR’s 2.2, 3,6 e 9;
* Relagéio com outras autoridades para a aviacgéo.

10.2

Parte 2.2 — Pessoal de Certificacdo—Manutencédo 2
» Compreensio detalhada do CV-CAR 2.2

10.3

CV CAR 6 - Organizac¢@es de Manutencdo Aprovadas 2
» Compreensio detalhada do CV-CAR 6.

10.4

CV CAR 9 - Certificado de Operador Aéreo
a) Geral 1
« Certificados de Operadores Aéreos;

» Responsabilidades dos Operadores;

* Documentos a serem Transportados;

* Colocagdo de Placas na Aeronave (Marcagdes);
b) CV-CAR 9.D Requisitos de Manutengdo do AOC 2
* Responsabilidade da Manutencéo;
* Gestdo da Manutengao;
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* Programa de Manutengdo da Aeronave;

« Caderneta Técnica da Aeronave;

« Registos de e Cadernetas de Registo de Manutencio;
* Comunicagdo de Acidente/Ocorréncia.

10.5 Certificacéo de Aeronaves
a) Geral - 1 1 1
» CV-CAR 5 Regras de Certificacéo;
« Certificagéo do Tipo;

« Suplemento a Certifica¢do do Tipo;
b) Documentos - 2 2 2
« Certificado de Navegabilidade;

« Certificado de Matricula;

« Certificado de Ruido;

* Registo de Peso;

« Licenca e Aprovagdo de Estacdo de Radio.

10.6 CV-CAR 8 — Requisitos de Manuten¢do de Aeronaves 2 2 2 2
» Responsabilidade da Manutengao
* Programa de Manuteng¢do

* Inspecdes

* Registos da Manutengao

10.7 Requisitos Nacionais e Internacionais Aplicaveis para
(se ndo substituidos pelos requisitos dos CV CAR)

a) 1 2 2 2
* Programas de Manuteng¢do, Controlos e Inspe¢des da Manutencéo;

* Master Lista de Equipamento Minimo (MMEL), Lista de Equipamento Minimo, Lista de Desvio
para Despacho (Dispatch Deviation List);

« Diretivas de Navegabilidade;

« Boletins de servigo, informagao de servigo dos fabricantes;

* Modificagdes e reparagdes;

« Documentagdo da manutengdo: manuais da manutencdo, manual de reparagdo estrutural, catdlogo
ilustrado de pegas, etc.

b)

« Navegabilidade continua; - 2 1 1
* Voos de teste;

« ETOPS, manutengio e requisitos de despacho;

* Operagdes em todas as Condigdes Atmosféricas, operagdes da Categoria II e Il e requisitos
minimos de equipamento.

Médulo 11A Aerodinamica, Estruturas e Sistemas do Avido a Turbina A B1.1
11.1 Teoria de voo
1111 Aerodinamica e Comandos de Voo do Aviao 1 2

* Funcionamento e efeito de:
- comando de rolamento: ailerons e spoilers;
- comando de picada: elevadores, estabilizadores, estabilizadores de incidéncia variavel e canards;
- comando de guinada, limitadores do leme de direcéo;
» Controlo usando elevons, impulsionadores do leme de direcéo;
» Dispositivos hipersustentadores, slots, aerofolios auxiliares (slats), flaps, flaperons;
* Dispositivos de indugéo da resisténcia, spoilers, monta-cargas, travoes aerodindmicos;
« Efeitos das barreiras das asas, bordos de ataque de dente de serra;
* Controlo da camada limite usando geradores de vortices, cunhas de perda de velocidade ou dispositivos de
bordo de ataque;
* Funcionamento e efeito dos compensadores de equilibrio (trim tabs), compensadores (principais) de equilibrio e
desequilibrio, estabilizadores, compensadores de mola, equilibrio de massa, desvio da superficie de controlo,
painéis de equilibrio aerodinamico;

11.1.2 Voo de Elevada Velocidade 1 2
* Velocidade do som, voo subsonico, voo transonico, voo supersonico, nimero de Mach, niimero critico de Mach,
batida de compressibilidade, onda de choque, alimentagdo aerodinamica, regra da area;

« Fatores que afetam as entradas de fluxo de ar no motor das aeronaves de elevada velocidade; Efeitos da asa em
angulo de flecha no nimero critico de Mach.
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1.2 Células de Aeronaves—Conceitos Gerais
a) 2
* Requisitos de navegabilidade para a forca estrutural;

* Classificacdo estrutural, primaria, secundaria e tercidria;

* Conceitos de prevengao contra falhas, vida segura (safe life), tolerancia ao dano;

» Sistemas de identifica¢do de estagdo e zonal;

* Resisténcia, extensdo, curvatura, compressao, deformagao, torgao, tensio circular, fadiga;

* Drenos e provisdes de ventilagdo;

* Provisoes de instalagdo de sistemas;

* Provisdo de protecéo contra relampagos.

* Metalizagdo da aeronave.

b)

» Métodos de construgdo de: fuselagem com revestimento ativo, moldes, nervuras, longarinas, anteparas, quadros,
duplicadores, escoras, tirantes de separacéo, vigas, estruturas do chéo, reforco, métodos de ripagem, protecdo 1
anti-corrosdo, asa, empenagem, fixagdes do motor;

* Técnicas de montagem de estruturas: rebitagem, unido com pinos, metalizagao;
» Métodos de protecéo de superficies como cromatagem, anodizagdo, pintura;

* Limpeza de superficies;

* Simetria da célula: métodos de alinhamento e controlos de simetria.

11.3 Estruturas da Célula - Avido
1131 Fuselagem (ATA 52/53/56) 1
* Construgdo e selagem de pressurizagio;

* Fixagdes da asa, estabilizador, pylon e do trem de aterragem;

» Instalagdo dos lugares e sistema de carregamento de carga;

» Portas: construgdo, mecanismos, funcionamento e dispositivos de seguranga;
* Construgdo e mecanismos das janelas e para-brisas.

11.3.2 Asas (ATA57) 1
* Construgdo;

* Armazenamento de combustivel;

* Trem de aterragem, pylon, superficie de comando e fixa¢des de elevada sustentacdo/resisténcia.
Estabilizadores (ATA 55)

11.3.3 * Construgao; 1
« Fixagdo da superficie de comando.
Superficies de Comando de Voo (ATA 55/57)

11.34 * Construgao e fixagao; 1
» Massa de balanceamento e aerodinamica.
Nacelas/Pylons (ATA 54)

11.35 * Construgao; 1

* Paredes contra fogo;
* Suportes de motor.

11.4 Ar Condicionado e Pressurizagdo da Cabina (ATA 21)

1141 Fornecimento de Ar 1
* Fontes de fornecimento de ar incluindo sangria do motor, APU e carro de terra;

11.4.2 Ar Condicionado
« Sistemas de ar condicionado; 1

* Ventilador e méaquina de ciclo a vapor;

« Sistemas de distribuigao;

» Sistema de controlo do fluxo, temperatura e humidade.
1143 Pressurizacao 1
« Sistemas de pressurizagao;

* Controlo e indicagdo incluindo valvulas de controlo e de seguranga;
* Controladores de pressao na cabina.

11.4.4 Dispositivos de Alerta e Seguranca 1
» Dispositivos de alerta e protecéo.

115 Sistemas de Instrumentos/Avi6nica

1151 Sistemas de Instrumentos (ATA 31) 1

« Pitot estatica: altimetro, indicador da velocidade do ar, indicador da velocidade vertical;

» Giroscopicos: horizonte artificial, diretor de atitude, indicador de dire¢éo, indicador da situagéo horizontal,
indicador de volta e derrapagem, coordenador de viragem;

* Bussolas: leitura direta, leitura remota;

* Indicagdo do angulo de ataque, sistemas de alerta de perda de velocidade;

» Outras indicagdes dos sistemas de aeronaves.

1152 Sistemas de Avi6nica 1
* Principios fundamentais das disposigdes dos sistemas e funcionamento de;
* Voo Automatico (ATA 22);

* Comunicagdes (ATA 23);

» Sistemas de navegacdo (ATA 34).
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Energia Elétrica (ATA 24)

* Instalagdo e Funcionamento das Baterias;
* Produgdo de corrente DC;

* Produgio de corrente AC;

* Produgdo de corrente de emergéncia;

* Regulagéo de tensao;

* Distribui¢do de energia;

« Inversores, transformadores, retificadores;
* Protecéo de circuitos;

* Alimentagdo de Terra/Externa.

Equipamento e Mobiliario (ATA 25)

a)

* Requisitos do equipamento de emergéncia;
* Lugares, correias e cintos.

b)

* Disposi¢ao da cabina;

* Disposi¢ao do equipamento;

* Instalag@o do Mobiliario da Cabina;

*» Equipamento de lazer da cabina;

« Instalagdo da cozinha;

* Tratamento da carga e equipamento de retengdo;
* Escadas da aeronave.

Protecdo contra Incéndios (ATA 26)

+ Detegéo de fogo e fumo e sistemas de alerta;
« Sistemas de extingdo de incéndios;

« Testes aos sistemas.

Comandos de Voo (ATA 27)

» Comandos primarios: aileron, elevador, leme de dire¢do, spoiler;

* Comando de compensagio;

» Comando de carga ativa;

* Dispositivos hipersustentadores;

» Comando de rolamento: ailerons e spoilers.

* Funcionamento de sistemas: manual, hidraulico, pneumético, elétrico, pilotear por fios (fly-by-wire);
* Sensagéo artificial, amortecedor de guinada, equilibrio de Mach, limitador do leme de dire¢éo, bloqueamentos
anti-rajada;

* Balanceamento e regulagao;

» Sistema de proteg&o contra perdas de velocidade.

11.10

Sistemas de Combustivel (ATA 28)

* Disposi¢do de sistemas;

* Tanques de combustivel,

« Sistemas de fornecimento;

* Descarga, extracéo e drenagem;

* Alimentag8o cruzada e transferéncia;

* Indicagdes e alertas;

* Reabastecimento e retirada de combustivel,

» Sistemas de combustivel de simetria longitudinal.

1111

Energia Hidraulica (ATA 29)

» Disposigdo de sistemas;

* Fluidos hidraulicos;

* Reservatorios e acumuladores hidraulicos;

* Geragéo de pressdo: elétrica, mecénica, pneumatica;
* Geragdo de pressao de emergéncia;

* Controlo da pressao;

« Distribui¢do de energia;

« Sistemas de indicag3o e alerta;

« Interconexdo com outros sistemas.

11.12

Protecdo contra o Gelo e a Chuva (ATA 30)

*» Formagao, classificacio e detecdo de gelo;

« Sistemas anti-gelo: eléctricos, de ar quente e quimicos;

* Sistemas de descongelamento: elétricos, pneumaticos e quimicos;
* Impermeabilizadores e anti-chuva;

*» Aquecimento de sondas e drenos.

11.13

Trem de Aterragem (ATA 32)

» Construg@o, amortecimento;

» Sistemas de extensdo e retragdo: normal e emergéncia;
* Indicagdes e alerta;

* Rodas, travoes, travao automatico e antiderrapante;

* Pneus;

* Direcéo.
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11.14

Luzes (ATA 33)

« Externas: navegagéo, aterragem, rolagem, gelo;
« Internas: cabina, cabine de pilotagem, carga;

» Emergéncia.

11.15

Oxigénio (ATA 35)

* Disposi¢do de sistemas: cabine de pilotagem, cabina;
* Fontes, armazenamento, carga e distribuigio;

* Regulagédo do fornecimento;

* Indicagdes e alertas

11.16

Pneumatico/VVacuo (ATA 36)

* Disposi¢ao de sistemas;

* Fontes: motor/APU, compressores, reservatorios, fornecimento em terra;
* Controlo da pressao;

* Distribui¢éo;

* Indicagdes e alertas;

* Interconexdes com outros sistemas.

11.17

Agua/Despejos (ATA 38)

* Disposi¢ao, fornecimento, distribui¢ao, servigo e drenagem do sistema de agua;
* Disposi¢do do sistema dos lavabos, lavagem e servico;

» Aspetos ligados a corrosdo.

11.18

Sistemas de Manuteng&o a Bordo (ATA 45)

» Computadores da manutencéo central;

* Sistema de carregamento de dados;

» Sistema da biblioteca eletrénica;

* Impressao;

» Monitorizagdo das estruturas (monitoriza¢do da tolerancia ao dano).

Maodulo

11B Aerodinamica, Estruturas e Sistemas do Avido a Pistdo

A2

B1.2

111
1111

Teoria de voo
Aerodinadmica e Comandos de Voo do Aviédo
« Funcionamento e efeito de:

- comando de rolamento: ailerons e spoilers;

- comando de picada: elevadores, estabilizadores, estabilizadores de incidéncia variavel e canards;

- comando de guinada, limitadores do leme de direcéo;
» Comando usando elevons, impulsionadores do leme de diregéo;
« Dispositivos hipersustentadores, slots, aerofélios auxiliares (slats), flaps, flaperons;
* Dispositivos de indugdo da resisténcia, spoilers, amortecedores de sustentagao (lift dumper), travoes
aerodinamicos;
* Efeitos das barreiras das asas, bordos de ataque de dente de serra;
» Comando da camada limite usando geradores de vortices, cunhas de perda de velocidade ou dispositivos de
bordo de ataque;
* Funcionamento e efeito dos compensadores de equilibrio, compensadores (frontais) de equilibrio e
desequilibrio, estabilizadores, compensadores de mola, balenceamento de massa, desvio da superficie de
comando, painéis de balanceamento aerodinamico;

11.1.2

Voo de Elevada Velocidade N/A

11.2

Estruturas de Célula - Conceitos Gerais

a)

* Requisitos de navegabilidade na forca estrutural;

* Classificagdo estrutural, primaria, secundaria e tercidria;

* Conceitos de prevengao contra falhas, vida segura, tolerancia ao dano;

« Sistemas de identificagdo de estagdo e zonal;

* Resisténcia, extensdo, curvatura, compressao, deformagao, torgdo, tensdo circular, fadiga;

* Drenos e provisdes de ventilagdo;

* Provisoes de instalagdo de sistemas;

* Provisdo de protecdo contra relampagos.

* Metalizagdo da aeronave

b)

« Métodos de construgdo de: fuselagem com revestimento ativo, moldes, nervuras, longarinas, anteparas, quadros,
duplicadores, escoras, tirantes de separacéo, vigas, estruturas do chdo, reforco, métodos de ripagem, protecdo
anti-corrosao, asa, empenagem e fixagoes do motor;

* Técnicas de montagem de estruturas: rebitagem, unido com pinos, metalizagao;

» Métodos de protecéo de superficies como cromatagem, anodizagao, pintura;

» Limpeza de superficies;

* Simetria da célula: métodos de alinhamento e controlos de simetria.

113
1131

11.3.2

Estruturas da Aeronave - Avido

Fuselagem (ATA 52/53/56)

« Construcéo e selagem de pressurizacéo;

» Ficagoes da asa, estabilizador, pylon e do trem de aterragem,;

« Instalagdo dos assentos e sistema de carregamento de carga;

* Portas: construgdo, mecanismos, funcionamento e dispositivos de seguranga;
* Construcdo e mecanismos das janelas e para-brisas.

Asas (ATA57)

« Construgdo;

* Armazenamento de combustivel,;

» Fixagdes do trem de aterragem, pylon, superficie de comando e de elevada sustentagdo/resisténcia.
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11.33

11.34

11.35

Estabilizadores (ATA 55)

 Construcéo;

« Fixagdo da superficie de comando.
Superficies de Comando de Voo (ATA 55/57)
« Construcéo e fixacéo;

» Massa de balanceamento e aerodinamica.
Nacelas/Pylons (ATA 54)

 Construcéo;

* Paredes contra fogo;

* Suportes de motor.

114

Ar Condicionado e Pressurizagdo da Cabina (ATA 21)
« Sistemas de pressurizag&o e de ar condicionado;
* Controladores de pressdo da cabina, dispositivos de alerta e protecéo.

115
1151

1152

Sistemas de Instrumentos/Avi6nica

Sistemas de Instrumentos (ATA 31)

« Pitot-estatica: altimetro, indicador da velocidade do ar, indicador da velocidade vertical;
» Giroscopicos: horizonte artificial, diretor de atitude, indicador de direcéo, indicador da situacéo horizontal,
indicador de volta e derrapagem, coordenador de viragem;

* Bussolas: leitura direta, leitura remota;

« Indicacdo do angulo de ataque, sistemas de alerta de perda de velocidade;

* Outras indicag¢des dos sistemas da aeronave.

Sistemas de Avidnica

Principios fundamentais das disposicdes dos sistemas e funcionamento de;

* Voo Automatico (ATA 22);

» Comunicagdes (ATA 23);

« Sistemas de navegacdo (ATA 34).

Energia Elétrica (ATA 24)

« Instalacéo e Funcionamento das Baterias;
* Produgido de corrente DC;

* Regulagdo de tenséo;

* Distribui¢o de energia;

« Protecéo de circuitos;

« Inversores, transformadores;

Equipamento e Mobiliario (ATA 25)

a)

« Requisitos do equipamento de emergéncia;
* Lugares, correias e cintos.

b)

« Disposicéo da cabina;

* Disposi¢@o do equipamento;

« Instalagdo do Mobiliario da Cabina;

» Equipamento de lazer da cabina;

« Instalagdo da cozinha;

* Tratamento da carga e equipamento de retengao;
* Escadas da aeronave.

Protecdo contra Incéndios (ATA 26)

a)

« Detecéo de fogo e fumo e sistemas de alerta;
« Sistemas de exting¢do de incéndios;

« Testes aos sistemas.

b) Extintores de incéndio portateis

Comandos de Voo (ATA 27)

« Comandos primarios: aileron, elevador, leme de direcéo, spoiler;
» Comando de compensador;

» Comando de carga ativa;

« Dispositivos hipersustentadores;

* Funcionamento de sistemas: manual

* Bloqueamentos anti-rajada;

* Balanceamento e regulagio;

» Sistema de alerta de perda de velocidade.

11.10

Sistemas de combustivel (ATA 28)

« Disposicéo de sistemas;

*» Tanques de combustivel,

« Sistemas de fornecimento;

* Alimentagdo cruzada e transferéncia;

* Indicagdes e alertas;

*» Reabastecimento e retirada de combustivel,

11.11

Energia Hidraulica (ATA 29)

« Disposicéo de sistemas;

* Fluidos hidraulicos;

* Reservatorios € acumuladores hidraulicos;
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* Geragéo de pressdo: elétrica, mecénica;
* Controlo da pressao;

* Distribui¢@o de energia;

* Indicagdes e sistemas de alerta;

11.12 Protecdo contra o Gelo e a Chuva (ATA 30) 1 3
« Formagado, classificacédo e detecédo de gelo;
» Sistemas de descongelamento: elétricos, de ar quente, pneumaticos e quimicos;
» Aquecimento de sondas e drenos.
* Sistemas de limpeza.
11.13 Trem de Aterragem (ATA 32) 2 3
« Construcéo, amortecimento de choque;
* Sistemas de extensao e retra¢do: normal e emergéncia;
* Indicagdes e alertas;
* Rodas, travdes, travdo automatico e antiderrapante;
¢ Pneus;
» Comando de diregdo.
11.14 Luzes (ATA 33) 2 3
« Externas: navegagdo, aterragem, rolagem, gelo;
* Internas: cabina, cockpit, carga;
* Emergéncia.
11.15 Oxigénio (ATA 35) 1 3
« Disposi¢do de sistemas: cockpit, cabina;
* Fontes, armazenamento, carga e distribuigio;
* Regulagéo do fornecimento;
* Indicagdes e alertas
11.16 Pneumatico/VVacuo (ATA 36) 1 3
« Disposicéo de sistemas;
* Fontes: motor/ APU, compressores, reservatorios, fornecimento em terra;
* Controlo da pressao;
* Distribuicdo;
* Indicagdes e alertas;
* Interconexdes com outros sistemas.
11.17 Agua/Residuos (ATA 38) 2 3
« Disposicéo, fornecimento, distribuigao, servigo e drenagem do sistema de agua;
* Disposi¢do do sistema dos lavabos, lavagem e servico;
« Aspetos ligados a corrosao.
Mddulo 11C Aerodinamica, Estruturas e Sistemas do Avido a Turbina B3
111 Teoria de voo
1111 Aerodinamica e Comandos de Voo do Avido -
» Funcionamento e efeito de:
- comando de rolamento: ailerons e spoilers;
- comando de picada: elevadores, estabilizadores, estabilizadores de incidéncia varidvel e canards;
- comando de guinada, limitadores do leme de direcao;
« Controlo usando elevons, impulsionadores do leme de diregao;
« Dispositivos hipersustentadores, slots, aerofolios auxiliares (slats), flaps, flaperons;
« Dispositivos de indugéo da resisténcia, spoilers, monta-cargas, traves aerodindmicos;
« Efeitos das barreiras das asas, bordos de ataque de dente de serra;
« Controlo da camada limite usando geradores de vortices, cunhas de perda de velocidade ou dispositivos de bordo de
ataque;
* Funcionamento e efeito dos compensadores de equilibrio (trim tabs), compensadores (principais) de equilibrio e
desequilibrio, estabilizadores, compensadores de mola, equilibrio de massa, desvio da superficie de controlo, painéis de
equilibrio aerodindmico;
11.1.2 Voo de Elevada Velocidade -

* Velocidade do som, voo subsénico, voo transonico, voo supersonico, nimero de Mach, numero critico de Mach, batida
de compressibilidade, onda de choque, alimentacéo aerodinamica, regra da area;
« Fatores que afetam as entradas de fluxo de ar no motor das aeronaves de elevada velocidade; Efeitos da asa em angulo

de flecha no nimero critico de Mach.
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1.2

Células de Aeronaves—Conceitos Gerais

a)

* Requisitos de navegabilidade para a forca estrutural;

« Classificacdo estrutural, primaria, secundaria e terciaria;

« Conceitos de prevengdo contra falhas, vida segura (safe life), tolerancia ao dano;

« Sistemas de identificagdo de estagdo e zonal;

« Resisténcia, extensdo, curvatura, compressdo, deformagao, torgao, tensdo circular, fadiga;

* Drenos e provisdes de ventilagao;

« Provisodes de instalagdo de sistemas;

* Provisdo de protecéo contra relampagos.

* Metalizagdo da aeronave.

b)

» Métodos de construcéo de: fuselagem com revestimento ativo, moldes, nervuras, longarinas, anteparas, quadros,
duplicadores, escoras, tirantes de separacéo, vigas, estruturas do chdo, reforco, métodos de ripagem, protecéo anti-
corrosao, asa, empenagem, fixa¢des do motor;

 Técnicas de montagem de estruturas: rebitagem, unido com pinos, metaliza¢ao;

» Métodos de protecéo de superficies como cromatagem, anodizago, pintura;

 Limpeza de superficies;

« Simetria da célula: métodos de alinhamento e controlos de simetria.

11.3
1131

11.3.2

11.3.3

11.34

1135

Estruturas da Célula - Avido

Fuselagem (ATA 52/53/56)

« Construgdo e selagem de pressurizagao;

* Fixagdes da asa, estabilizador, pylon e do trem de aterragem;
« Instalag@o dos lugares e sistema de carregamento de carga;

« Portas: construgdo, mecanismos, funcionamento e dispositivos de seguranca;
« Construgdo e mecanismos das janelas e para-brisas.

Asas (ATA57)

« Construgao;

« Armazenamento de combustivel;

* Trem de aterragem, pylon, superficie de comando e fixagdes de elevada sustentagdo/resisténcia.
Estabilizadores (ATA 55)

 Construgao;

« Fixagdo da superficie de comando.

Superficies de Comando de Voo (ATA 55/57)

 Construgao e fixagao;

*» Massa de balanceamento e aerodinamica.

Nacelas/Pylons (ATA 54)

« Construgao;

« Paredes contra fogo;

« Suportes de motor.

11.4
1141

11.4.2

11.4.3

11.4.4

Ar Condicionado e Pressurizagéo da Cabina (ATA 21)
Fornecimento de Ar

« Fontes de fornecimento de ar incluindo sangria do motor, APU e carro de terra;
Ar Condicionado

« Sistemas de ar condicionado;

« Ventilador e maquina de ciclo a vapor;

« Sistemas de distribuigéo;

* Sistema de controlo do fluxo, temperatura e humidade.
Pressurizacao

« Sistemas de pressurizagao;

« Controlo e indicagdo incluindo valvulas de controlo e de seguranga;
« Controladores de pressdo na cabina.

Dispositivos de Alerta e Seguranca

« Dispositivos de alerta e protecéo.

115
1151

1152

Sistemas de Instrumentos/Avionica

Sistemas de Instrumentos (ATA 31)

« Pitot estatica: altimetro, indicador da velocidade do ar, indicador da velocidade vertical;
* Giroscopicos: horizonte artificial, diretor de atitude, indicador de dire¢do, indicador da situagdo horizontal, indicador de
volta e derrapagem, coordenador de viragem;

* Bussolas: leitura direta, leitura remota;

« Indicagdo do angulo de ataque, sistemas de alerta de perda de velocidade;

« Outras indica¢des dos sistemas de aeronaves.

Sistemas de Avidnica

» Principios fundamentais das disposigdes dos sistemas e funcionamento de;

* Voo Automatico (ATA 22);

* Comunicagdes (ATA 23);

« Sistemas de navegacgio (ATA 34).
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Energia Elétrica (ATA 24)

« Instala¢do e Funcionamento das Baterias;
* Produc@o de corrente DC;

* Produg@o de corrente AC;

* Produg@o de corrente de emergéncia;

* Regulagdo de tensao;

« Distribui¢@o de energia;

« Inversores, transformadores, retificadores;
« Protegdo de circuitos;

* Alimentacdo de Terra/Externa.

Equipamento e Mobiliario (ATA 25)

a)

* Requisitos do equipamento de emergéncia;
« Lugares, correias e cintos.

b)

« Disposi¢ao da cabina;

« Disposi¢@o do equipamento;

« Instalagdo do Mobiliario da Cabina;

» Equipamento de lazer da cabina;

« Instalag@o da cozinha;

« Tratamento da carga e equipamento de retengao;
* Escadas da aeronave.

Protecdo contra Incéndios (ATA 26)

« Detecéo de fogo e fumo e sistemas de alerta;
« Sistemas de extingdo de incéndios;

« Testes aos sistemas.

Comandos de Voo (ATA 27)

» Comandos primarios: aileron, elevador, leme de dire¢do, spoiler;

» Comando de compensagao;

* Comando de carga ativa;

« Dispositivos hipersustentadores;

» Comando de rolamento: ailerons e spoilers.

« Funcionamento de sistemas: manual, hidraulico, pneumatico, eléctrico, pilotear por fios (fly-by-wire);
« Sensagdo artificial, amortecedor de guinada, equilibrio de Mach, limitador do leme de dire¢do, bloqueamentos anti-
rajada;

» Balanceamento e regulacéo;

« Sistema de prote¢do contra perdas de velocidade.

11.10

Sistemas de Combustivel (ATA 28)

« Disposi¢ao de sistemas;

 Tanques de combustivel;

« Sistemas de fornecimento;

* Descarga, extragdo e drenagem,;

 Alimentagdo cruzada e transferéncia;

« Indicagdes e alertas;

« Reabastecimento e retirada de combustivel;

» Sistemas de combustivel de simetria longitudinal.

1111

Energia Hidraulica (ATA 29)

« Disposigdo de sistemas;

¢ Fluidos hidraulicos;

* Reservatorios e acumuladores hidraulicos;

* Geragdo de pressdo: elétrica, mecénica, pneumatica;
* Geragdo de pressdo de emergéncia;

« Controlo da pressao;

« Distribui¢o de energia;

« Sistemas de indicagéo e alerta;

« Interconexdo com outros sistemas.

11.12

Protecdo contra o Gelo e a Chuva (ATA 30)

« Formagao, classificagdo e detegdo de gelo;

« Sistemas anti-gelo: elétricos, de ar quente e quimicos;

« Sistemas de descongelamento: elétricos, pneumaticos e quimicos;
* Impermeabilizadores e anti-chuva;

» Aquecimento de sondas e drenos.

11.13

Trem de Aterragem (ATA 32)

« Construgdo, amortecimento;

« Sistemas de extenséo e retragcdo: normal e emergéncia;
« Indicagdes e alerta;

* Rodas, travdes, travao automatico e antiderrapante;

¢ Pneus;

* Diregéo.
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11.14

Luzes (ATA 33)

« Externas: navegagdo, aterragem, rolagem, gelo;
« Internas: cabina, cabine de pilotagem, carga;

* Emergéncia.

11.15

Oxigénio (ATA 35)

« Disposi¢ao de sistemas: cabine de pilotagem, cabina;
« Fontes, armazenamento, carga e distribui¢ao;

* Regulagdo do fornecimento;

« Indicagdes e alertas

11.16

Pneuméatico/Vacuo (ATA 36)

« Disposi¢ao de sistemas;

« Fontes: motor/APU, compressores, reservatorios, fornecimento em terra;
« Controlo da pressao;

« Distribuigéo;

« Indicagdes e alertas;

« Interconexdes com outros sistemas.

11.17

Agua/Despejos (ATA 38)

« Disposi¢do, fornecimento, distribui¢do, servigo e drenagem do sistema de agua;
« Disposi¢ao do sistema dos lavabos, lavagem e servico;

« Aspetos ligados a corroséo.

11.18

Sistemas de Manutengéo a Bordo (ATA 45)

» Computadores da manutengao central;

« Sistema de carregamento de dados;

« Sistema da biblioteca eletronica;

« Impressao;

* Monitorizagdo das estruturas (monitoriza¢do da tolerancia ao dano).

Moédulo

12 Aerodinamica, Estruturas e Sistemas do Helicoptero

A3
A4

B1.3
Bl1.4

B2

B2

12.1

Teoria de Voo-Aerodindmica da Asa Giratdria

« Terminologia;

« Efeitos da precessdo giroscopica;

« Binario de reagdo e comando direcional;

« Assimetria de sustentacéo, perda de velocidade na ponta da p4;

* Tendéncia de translacéo e sua corregéo;

« Efeito de Coriolis e compensagao;

« Estado de vortex, estabelecimento da poténcia, arfagem excessiva;
« Auto-rotacdo;

« Efeito do solo.

12.2

Sistemas de Comando de Voo

« Comando ciclico;

« Comando coletivo;

« Prato ciclico;

» Comando de guinada: Controlo Anti-binario, rotor de cauda, ar sangrado;
« Cubo do Rotor Principal: Caracteristicas do Design e Funcionamento;

» Amortecedores da Pa: Fungao e construgéo;

« Pas de Rotor: Construgao e fixacdo das pas do rotor principal e de cauda;
» Comando de compensador, estabilizadores fixos e ajustaveis;

* Funcionamento de sistemas: manual, hidraulico, elétrico e pilotear por fios (fly-by-wire);
« Sensagdo artificial;

* Balanceamento e Regulacdo.

12.3

Seguimento das Pas e Analise da Vibragéo

« Alinhamento do rotor;

« Seguimento do rotor principal e de cauda;

* Banceamento estatico e dindmico;

« Tipos de vibragdo, métodos de reducdo da vibragao;
« Efeito do solo.

12.4

Transmissdes
« Caixas de engrenagem, rotores principal e de cauda;
» Embraiagens, unidades de roda livre e freio do rotor.

12.5

Estruturas da Célula

a)

« Requisitos de navegabilidade para a forca estrutural;

« Classificagdo estrutural, primdria, secundaria e terciéria;

« Conceitos de prevengio contra falhas, vida segura, tolerdncia ao dano;

« Sistemas de identificacdo de estagdo e zonal;

« Stress, extensdo, curvatura, compressdo, deformacao, tor¢ao, tensao circular, fadiga,

« Provisdes para drenos e ventilagdo;

* Provisdes para instalagdo de sistemas;

« Proviséo para protecdo contra relampagos.

b)

» Métodos de construgdo de: fuselagem com revestimento ativo, moldes, nervuras, longarinas,
anteparas, quadros, duplicadores, escoras, tirantes de separacéo, vigas, estruturas do chdo, reforgo,
métodos de ripagem, prote¢do anti-corrosdo, asa, empenagem e fixagdes do motor;

» Fixacéo do pylon, estabilizador e do trem de aterragem;
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« Instalacéo dos assentos;

« Portas: construcéo, mecanismos, funcionamento e dispositivos de seguranca;

« Construgdo e mecanismos das janelas e para-brisas;

* Armazenamento de combustivel;

« Paredes contra fogo;

« Suportes de motor;

* Técnicas de montagem de estruturas: rebitagem, unido com pinos, metalizacoes;
» Métodos de protecéo de superficies como cromagem, anodizagéo, pintura;

» Limpeza de superficies.

* Simetria da célula: métodos de alinhamento e controlos de simetria.

12.6
126.1

12.6.2

Ar Condicionado (ATA 21)

Fornecimento de Ar

* Fontes de fornecimento de ar incluindo sangria do motor e carro de terra.
Ar Condicionado

« Sistemas de ar condicionado;

* Sistemas de distribuigao;

« Sistemas de controlo do fluxo e temperatura;

« Protecdo e dispositivos de alerta.

12.7
12.7.1

12.7.2

Sistemas de Instrumentos/Avidnica
Sistemas de Instrumentos (ATA 31)

« Pitot- estatica: altimetro, indicador da velocidade do ar, indicador da velocidade vertical;
« Giroscopicos: horizonte artificial, diretor de atitude, indicador de diregéo, indicador da situagao

horizontal, indicador de volta e derrapagem, coordenador de viragem;

* Bussolas: leitura direta, leitura remota;

« Sistemas indicadores da vibragdo--HUMS;

« Outras indicagdes dos sistemas da aeronave.

Sistemas de Avidnica

* Principios fundamentais das disposi¢des dos sistemas e funcionamento de;
* Voo Automatico (ATA 22);

« Comunicages (ATA 23);

« Sistemas de navegagdo (ATA 34).

12.8

Energia Elétrica (ATA 24)

« Instalag@o e Funcionamento das Baterias;

* Produg@o de energia DC, produgao de energia AC;
* Produg@o de energia de emergéncia;

* Regulagao de tensdo, Prote¢do de circuitos;

« Distribui¢@o de energia;

« Inversores, transformadores, retificadores;

« Alimentac8o de Terra/Externa.

12.9

Equipamento e Mobiliario (ATA 25)

a)

» Requisitos do equipamento de emergéncia;
« Assentos, correias e cintos;

« Sistemas de elevagéo.

b)

* Sistemas de flutuagéo de emergéncia;

« Disposi¢do da cabina, retencdo de carga;

« Disposi¢do do equipamento;

« Instalagdo do Mobiliario da Cabina;

12.10

Protecdo contra Incéndios (ATA 26)

« Detecdo de fogo e fumo e sistemas de alerta;
« Sistemas de exting@o de incéndios;

* Testes aos sistemas.

12.11

Sistemas de Combustivel (ATA 28)

« Disposi¢ao de sistemas;

 Tanques de combustivel;

« Sistemas de fornecimento;

* Descarga, ventilagdo e drenagem;
 Alimentagdo cruzada e transferéncia,

* Indicacdes e alertas;

» Reabastecimento e retirada de combustivel.

12.12

Energia Hidraulica (ATA 29)

» Disposigdo de sistemas;

* Fluidos hidréulicos;

* Reservatorios e acumuladores hidraulicos;

* Geragdo de pressdo: elétrica, mecanica, pneumética;
« Geragdo de pressdo de emergéncia,

« Controlo da pressao;

« Distribui¢@o de energia;

« Indicacéo e sistemas de alerta;

« Interconex&o com outros sistemas.

12.13

Protecéo contra o Gelo e a Chuva (ATA 30)
» Formacgao, classificacdo e dete¢do de gelo;
« Sistemas anti-gelo e de descongelamento: elétricos, de ar quente e quimicos;
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* Impermeabilizados e anti-chuva;
* Aquecimento de sondas e drenos.

12.14

Trem de Aterragem (ATA 32)

« Construcdo, amortecimento de choque;

* Sistemas de extenséo e retragdo: normal e emergéncia;
« Indicac0es e alertas;

* Rodas, pneus, travoes;

» Comando de direcéo;

« Travessas de arrasto, flutuacoes.

12.15

Luzes (ATA 33)

« Externas: navegacdo, aterragem, rolagem, gelo;
« Internas: cabinas, cockpit, carga;

» Emergéncia.

12.16

Pneumético/Vacuo (ATA 36)

« Disposi¢ao de sistemas;

« Fontes: motor, compressores, reservatorios, fornecimento em terra;
« Controlo da pressao;

« Distribuicéo;

* Indicacdes e alertas;

« Interconexdes com outros sistemas.

Moddulo

13 Aerodinamica, Estruturas e Sistemas de Aeronaves

Bl

B2

B2

13.1

Teoria de Voo

Aerodinamica e Comandos de Voo de Aeronaves

Funcionamento e efeito de:

» Comando de rolamento: ailerons e spoilers;

» Comando de picada: elevadores, estabilizadores, estabilizadores de incidéncia variavel e canards;
» Comando de guinada, limitadores do leme de direg&o;

« Controlo usando elevons, impulsionadores do leme de dire¢éo;

« Dispositivos hipersustentadores, slots, aerofélios auxiliares (slats), flaps;

« Dispositivos de indugao da resisténcia, spoilers, amortecedors de sustentagao, travdes
aerodindmicos;

« Funcionamento e efeito dos compensadores de equilibrio, estabilizadores, desvio da superficie de
comando.

Voo de Elevada Velocidade

* Velocidade do som, voo subsonico, voo transénico, voo supersonico, nimero de Mach, nimero
critico de Mach.

Aerodinamica da Asa Giratoria

« Terminologia;

« Funcionamento e efeito dos comandos ciclico, coletivo e anti-bindrio.

13.2

Estruturas—Conceitos Gerais
a) Principios fundamentais dos sistemas estruturais.
b) Sistemas de identificagdo de estacédo e zonal,
Metalizacdo elétrica;
Proviséo de protecéo contra relampagos.

[N

[N

133

Voo Automatico (ATA22)

* Principios fundamentais do controlo de voo automatico incluindo principios de funcionamento e
terminologia atual;

* Processamento do sinal de controlo;

» Modos de operagdo: canais de rolamento, picada e guinada;

* Amortecedores de guinada;

« Sistema de Aumento da Estabilidade nos helicopteros;

» Comando automatico de compensagao;

« Interface de auxiliares de navegagdo em piloto automatico;

« Sistemas de manete automética de poténcia;

« Sistemas de Aterragem Automatica: principios e categorias, modos de operag&o, aproximagao,
ladeira de descida (glideslope), aterragem, “borrego” (go-around), monitores de sistema e condi¢des
de falha.

13.4

Comunicagdo/Navegacgédo (ATA23/34)

* Principios fundamentais da propagagdo de ondas de radio, antenas, linhas de transmisséo,
comunicacéo, recetor e emissor;

* Principios de funcionamento dos seguintes Sistemas:

1) Comunicacéo em Frequéncia Muito Alta (VHF);

1) Comunicacdo em Frequéncia Alta (HF);

1) Audio;

V) Transmissores Localizadores de Emergéncia (ELT);

V) Gravador de Vozes da cabina de pilotagem;

V1) Radiofarol de alinhamento omnidirecional em Frequéncia Muito Alta (VOR);
VIl)Radiogoniometria Automética (ADF);

VIII) Sistema de Aterragem por Instrumentos (ILS);

1X) Sistema de Aterragem por Microondas (MLS);

X) Sistemas de Direcéo do Voo;

X1) Equipamento de Medic&o de Distancias (DME);

XIl)Frequéncia Muito Baixa e navegacéo hiperbdlica (VLF/Omega);

XI111)  Navegacdo Doppler;
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XIV) Navegagéo de Area, sistemas RNAV;

XV)  Sistemas de Gestéo de Voo;

XVI) Sistema de Posicionamento Global (GPS), Sistema Global de Navegagao por Satélite
(GNSS) ;

XVII) Sistema de Navegacéo por Inércia;

XVI1I1) Emissor-recetor (transponder) de Controlo de Trafego Aéreo, radar secundario de vigilancia;

XIX) Alerta de Trafego Aéreo e Sistema Anti-Colisdo (TCAS);

XX)  Radar de prevengdo meteoroldgica;

XXI1) Radioaltimetro;

XXII) Comunicagéo e reporte ARINC;

13.5

Energia Elétrica (ATA 24)

« Instalag@o e Funcionamento das Baterias;
* Produg@o de energia DC;

* Producéo de energia AC;

* Produg@o de energia de emergéncia;

* Regulagdo de tensdo;

« Distribui¢@o de energia;

« Inversores, transformadores, retificadores;
« Protecéo de circuitos;

* Alimentacdo de Terra/Externa.

13.6

Equipamento e Mobiliario (ATA 25)
* Requisitos do equipamento eletronico de emergéncia;
» Equipamento de lazer da cabina.

13.7

Comandos de Voo (ATA 27)

a)
Comandos primarios: aileron, elevador, leme de diregao, spoiler;
Comando de compensagao;
Comando de carga ativa;
Dispositivos hipersustentadores;
Amortecedores de sustentagao, travdes aerodinamicos;
Funcionamento de sistemas: manual, hidraulico, pneumético;
Sensagdo artificial, amortecedor de guinada, equilibrio de Mach, limitador do leme de direcéo,
blogqueamentos anti-rajada;
Sistemas de prote¢do contra perdas de velocidade.

b)
Funcionamento de sistemas: elétrico, pilotear por fios (fly-by-wire).

13.8

Sistemas de Instrumentos (ATA 31)

Classificagéo;

Atmosfera;

Terminologia;

Sistemas e dispositivos de medigéo de presséo;
Sistemas de pitot-estatica;

Altimetros;

Indicadores da velocidade vertical;

Indicadores da velocidade do ar;

Medidores do nimero de Mach;

Sistemas de reporte de altitude/ de alerta;
Computador de dados do ar;

Sistemas pneumaticos de instrumentos;

Indicadores de leitura direta de presséo e temperatura;
Sistemas indicadores da temperatura;

Sistemas indicadores da quantidade de combustivel;
Principios giroscépicos;

Horizontes artificiais;

Indicadores de derrapagem;

Giroscdpios direcionais;

Sistemas de Aviso de Proximidade do Solo;

Sistemas de bussolas;

Sistemas de Registo de Dados de Voo;

Sistemas Eletrdnicos de Instrumentos de Voo (EFIS);
Sistemas de alerta de instrumentos incluindo os sistemas de alerta superiores e 0s painéis de alerta
centralizados;

Sistemas de alerta de perda de velocidade e sistemas indicadores do angulo de ataque;
Vibration measurement and indication.

13.9

Luzes (ATA 33)

Externas: navegacdo, aterragem, rolagem, gelo;
Internas: cabina, cockpit, carga;

Emergéncia.
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13.10

Sistemas de Manutenc¢do a Bordo (ATA 45)

Computadores da manutengao central;

Sistema de carregamento de dados;

Sistema de biblioteca eletronica;

Impresséo;

Monitorizag8o de estruturas (monitorizacdo da tolerancia ao dano).

Maédulo

14 Propulséo

Bl

B2

B2

14.1

Motores a Turbina
a) Concecdo da construcéo e funcionamento dos motores turbojacto, turbofan, turboshaft e turbo-
hélice.

b) Controlo eletrénico de motores e sistemas de doseamento de combustivel (FADEC);

14.2

Sistemas Indicadores do Motor

Sistemas de temperatura do gas de escape/temperatura entre andares da turbina;

Velocidade do motor;

Indicagéo do impulso do motor: Sistemas de Razédo da Pressdo do Motor, descarga de presséo da
turbina do motor ou de presséo do tubo de escape;

Temperatura e pressao do 6leo;

Pressdo, temperatura e fluxo do combustivel;

Pressdo de alimentagéo;

Binério do motor;

Velocidade da hélice.

Maodulo

15 Motor de Turbina a Gas

B2

B2

15.1

Principios Fundamentais

Energia potencial, energia cinética, leis do movimento de Newton, ciclo de Brayton;

A relacéo entre forga, esforgo, poténcia, energia, velocidade, aceleragéo;

Concecdo da construgdo e funcionamento do turbojacto, turbofan, turboshaft e turbo-hélice.

15.2

Desempenho do Motor

Impulso total, impulso util, impulso de tubeira de alta velocidade, distribuicdo de impulsos, impulso
resultante, poténcia propulsiva, poténcia de eixo equivalente, consumo de combustivel especifico;
Rendimentos do motor;

Razéo de diluicdo (by-pass) e razdo de pressdo do motor;

Pressdo, temperatura e velocidade do fluxo de gas;

Impulsos nominais do motor, impulso estatico, influéncia da velocidade, altitude e clima quente,
impulso constante, limitagdes.

15.3

Entrada

Condutas de entrada do compressor;
Efeitos de varias configuragdes de entrada;
Protec&o contra o gelo.

15.4

Compressores

Tipos axial e centrifugo;

Caracteristicas de construcdo e principios de funcionamento e aplicacoes;

Equilibragem do ventilador;

Funcionamento;

Causas e efeitos da sobrecarga e perda no compressor;

Métodos de controlo do fluxo do ar: valvulas de sangria, palhetas guia varidveis de entrada, palhetas
varidveis do estator, palhetas giratorias do estator;

Razao do compressor.

155

Se¢do de Combustao
Caracteristicas de construgéo e principios de funcionamento.

15.6

Secdo de Turbina

Funcionamento e caracteristicas de diferentes tipos de alhetas de turbina;
Fixagéo alheta-disco;

Palhetas guia da tubeira;

Causas e efeitos da carga e fluéncia sobre as pés da turbina.

15.7

Escape

Caracteristicas de construcéo e principios de funcionamento;
Tubeiras de geometria convergente, divergente e variavel,
Reducéo do ruido do motor;

Inversores de impulso.

15.8

Rolamentos e Vedantes
Caracteristicas de construcéo e principios de funcionamento.

15.9

Lubrificantes e Combustiveis
Propriedades e especificagdes;
Aditivos para combustiveis;
Medidas de seguranca.

15.10

Sistemas de Lubrificagéo
Funcionamento/ disposi¢do e componentes dos sistemas.
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15.11

Sistemas de Combustivel

Funcionamento do controlo do motor e sistemas de doseamento de combustivel incluindo o controlo
eletrénico do motor (FADEC);

Disposi¢ao e componentes dos sistemas.

15.12

Sistemas de Ar
e Funcionamento da distribuicdo de ar do motor e sistemas de controlo anti-gelo, incluindo
arrefecimento interno, selagem e servicos de ar externos.

15.13

Sistemas de Arranque e Ignigédo

e Funcionamento dos componentes e sistemas de arranque do motor;
e Componentes e sistemas de ignicéo;

e Requisitos de seguranca da manutencéo.

15.14

Sistemas Indicadores do Motor

e Temperatura do Gas de Escape /Temperatura entre Andares da Turbina;

e Indicacdo do Impulso do Motor: Sistemas de Razéo de Pressdo do Motor, descarga de presséo da
turbina do motor ou de presséo do tubo de escape;

Pressdo e temperatura do 6leo;

Presséo e fluxo do combustivel;

Rendimento do motor;

Indicagéo e medicao da vibragao;

Binério;

Poténcia.

15.15

Sistemas de Aumento da Poténcia
e Funcionamento e aplicacdes;

e Injecdo de 4gua, 4gua e metanol;
e Sistemas do pds-combustor.

15.16

Motores Turbo-hélice

e Turbina livre/acoplamento a gas e turbinas acopladas a engrenagem;
e Engrenagens de Redutoras de velocidade;

e Comandos integrados da hélice e do motor;

o Dispositivos de seguranca contra o excesso de velocidade.

15.17

Motores Turbo-shaft
e Concegdes, sistemas de acionamento, caixa de redugéo,acoplamentos, sistemas de controlo.

15.18

Unidades Auxiliares de Poténcia (APUs)
e Fins, funcionamento, sistemas de protecéo.

15.19

Instalacdo de Grupo Motor

e Configuragdo de paredes contra fogo, capotagens, painéis acusticos, suportes de motor, suportes
anti-vibracéo, tubos flexiveis, tubos, alimentadores, conectores, tubos isoladores de fios, cabos e
tirantes de comando, pontos e drenos de elevacéo.

15.20

Sistemas de Protecédo contra Incéndios
e Funcionamento da detecéo e sistemas de extingéo.

15.21

Controlo do Motor e Funcionamento em Terra

e Procedimentos para arranque e aceleragdes do motor para ensaio em ponto fixo em terra;

e Interpretacdo dos parametros e da poténcia de saida do motor;

e Controlo da tendéncia (incluindo analise do dleo, vibragéo e boroscopio);

o Inspe¢do do motor e componentes: critérios, tolerancias e dados especificados pelo fabricante do
motor;

Lavagem/limpeza do compressor;

o Danificacdo por Objetos Estranhos.

15.22

Armazenamento e Conservacao do Motor
e Conservacao e deterioragao dos acessorios e ou sistemas do motor.

Maodulo

16 Motor a Pistdo

Bl

B2

B2

16.1

Principios Fundamentais

e Rendimentos mecanico, térmico e volumétrico;
e Ciclos de operacéo;

o Deslocacéo do pistdo e Razéo de compresséo;
e Configuracdo do motor e ordem de ignigéo.

16.2

Desempenho do Motor

e Célculo e medigdo da poténcia;

e Fatores que afectam a poténcia do motor;
e Misturas/falta, pré-ignicéo.
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16.3

Construcéo do Motor

Caixa de manivela, eixo de manivela, arvores de cames, carteres;
Caixa de engrenagem de acessorios;

Conjuntos do cilindro e pistéo;

Hastes de ligacéo, coletores de admissdo e de escape;
Mecanismos das valvulas;

Caixas de engrenagem Redutoras da hélice.

16.4
16.4.1

16.4.2

16.4.3

Sistemas de Combustivel do Motor

Carburadores

e Tipos, construcéo e principios de funcionamento;

e Congelamento e aquecimento.

Sistemas de injegédo de combustivel

e Tipos, construcéo e principios de funcionamento.

Controlo eletrénico do motor

e Funcionamento do controlo do motor e sistemas de doseamento de combustivel incluindo o
controlo eletrénico do motor (FADEC);

e Componentes e disposicao de sistemas.

16.5

Sistemas de Arranque e Ignigédo

e Sistemas de arranque;

e Tipos de magneto, construcéo e principios de funcionamento;
e Cablagem de ignicdo, velas de ignicéo;

e Sistemas de alta e baixa tensdo.

16.6

Sistemas de Inducéo, Escape e Arrefecimento
e Construcéo e funcionamento de: sistemas de indugdo incluindo sistemas de ar alternado;
e Sistemas de escape e sistemas de arrefecimento do motor.

16.7

Sobrealimentag&o/Turboalimentacao

e Principios e fim da sobrealimentacéo e seus efeitos nos pardmetros do motor;

e Construgdo e funcionamento dos sistemas de sobrealimentagéo / turboalimentacéo;
e Terminologia dos sistemas;

e Sistemas de controlo;

e Protecdo dos sistemas.

16.8

Lubrificantes e Combustiveis

e Propriedades e especificagdes;
e Aditivos para combustivel;

o Medidas de seguranga.

16.9

Sistemas de Lubrificagéo
e Funcionamento/ disposi¢do e componentes dos sistemas.

16.10

Sistemas Indicadores do Motor
Rendimento do Motor;
Temperatura da cabeca do cilindro;
Pressédo e temperatura do 6leo;
Temperatura do Gés de Escape;
Pressao e fluxo do combustivel;
Pressdo de alimentagdo.

16.11

Instalacdo de Grupo Motor

e Configuracédo de paredes contra fogo, capotagens, painéis acUsticos, suportes de motor, suportes
anti-vibracéo, tubos flexiveis, tubos, alimentadores, conectores, tubos isoladores de fios, cabos e
tirantes de controlo, pontos e drenos de elevagéo.

16.12

Controlo do Motor e Funcionamento em Terra

e Procedimentos para arranque e aceleragdes do motor para ensaio em ponto fixo em terra;

e Interpretacdo dos parametros e da poténcia de saida do motor;

e Inspegdo do motor e componentes: critérios, tolerancias e dados especificados pelo fabricante do
motor.

16.13

Armazenamento e Conservagédo do Motor
o Preservacdo e despreservacdo do motor e dos acessorios/sistemas.

Maodulo

17A Hélice

17.1

Principios Fundamentais

e Teoria do elemento de p3;

Angulo da pa grande/pequeno, angulo invertido, angulo de ataque, velocidade de rotagao;
Recuo da hélice;

Forgas aerodinamica, centrifuga e de penetracéo;

Binario;

Fluxo de ar relativo no angulo de ataque da p4;

Vibragéo e ressonancia.

17.2

Construcao da Hélice

e Métodos de construcédo e materiais usados nas hélices compositas e de metal;
e Estacdo da p4, face da pa, haste da pa, dorso da pa e cubo;

e Passo fixo, passo controlavel, hélice de velocidade constante;

o Instalagdo da hélice/cone da hélice.
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17.3 Controlo do Passo da Hélice 1 2
e Controlo da velocidade e métodos de variagéo do passo;
e Passo reversivel e de bandeira;
e Protecédo contra excesso de velocidade.
17.4 Sincronizag&o da hélice - 2
e Sincronizag&o e equipamento de sincronizacéo de fase.
175 Protecdo da Hélice contra o Gelo 1 2
o Fluido e equipamento elétrico de descongelamento.
17.6 Manutencéo da Hélice 1 3
e Equilibragem estética e dinamica;
e Seguimento das pas;
o Avaliagao dos danos nas pas, erosdo, corrosdo, danos por impacto, delaminacéo; Tratamento da
hélice/esquemas de reparacéo;
e Funcionamento do motor a hélice.
Mddulo 17B Hélice B3
17.1 Principios Fundamentais -
e Teoria do elemento de p4;
e Angulo da pa grande/pequeno, angulo invertido, angulo de ataque, velocidade de rotagéo;
e Recuo da hélice;
e Forgas aerodinamica, centrifuga e de penetracéo;
e Binério;
o Fluxo de ar relativo no angulo de ataque da pé;
e Vibragdo e ressonancia.
17.2 Construcao da Hélice -
e Métodos de construgdo e materiais usados nas hélices compositas e de metal;
e Estacdo da pé, face da p4, haste da pa, dorso da pa e cubo;
e Passo fixo, passo controlavel, hélice de velocidade constante;
o Instalagdo da hélice/cone da hélice.
17.3 Controlo do Passo da Hélice -
e Controlo da velocidade e métodos de variacdo do passo;
e Passo reversivel e de bandeira;
e Protecgao contra excesso de velocidade.
17.4 Sincronizagéo da hélice -
e Sincronizag8o e equipamento de sincronizacéo de fase.
175 Protecdo da Hélice contra o Gelo -
e Fluido e equipamento elétrico de descongelamento.
17.6 Manutenc&o da Hélice -
e Equilibragem estética e dinamica;
e Seguimento das pas;
o Avaliagdo dos danos nas pas, erosao, corrosdao, danos por impacto, delaminagao; Tratamento da hélice/esquemas de
reparacgéo;
e Funcionamento do motor a hélice.
NI: 2.2.B.215 Requisitos de experiéncia para extensdo de uma licenca de TMA
@) O quadro abaixo indica os requisitos de experiéncia para adicionar uma nova categoria ou
subcategoria a uma licenga de TMA j4 existente sob este CV-CAR.
(b)  Aexperiéncia deve consistir em experiéncia pratica de manutengao em aeronaves operacionais da
subcategoria relevante para a candidatura.
(c) O periodo de experiéncia pode ser reduzido em 50 % se o candidato tiver completado um curso
aprovado do CV-CAR 3 relevante para a subcategoria.
Para Al A2 A3 A4 Bl.1 B1.2 B1.3 Bl.4 B2 B3
Desde
Al - 6 Meses 6 Meses 6 Meses 2 Anos 6 Meses 2Anos 1 Ano 2 Anos | 6 meses
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A2 6 Meses - 6 Meses 6 Meses 2 Anos 6 Meses 2Anos 1 Ano 2 Anos | 6 meses
A3 6 Meses 6 Meses - 6 Meses 2 Anos 1 Ano 2Anos 6 Meses 2 Anos 1ano

Ad 6 Meses 6 Meses 6 Meses - 2 Anos 1 Ano 2Anos 6 Meses 2 Anos | lano
Bl.1 Nada 6 Meses 6 Meses 6 Meses - 6 Meses 6 Meses 6 Meses 1 Ano 6 meses
B1.2 6 Meses Nada 6 Meses 6 Meses 2 Anos - 2Anos 6 Meses 2 Anos | Nenhuma
B1.3 6 Meses 6 Meses Nada 6 Meses 6 Meses 6 Meses - 6 Meses 1 Ano 6 meses
Bl1.4 6 Meses 6 Meses 6 Meses Nada 2 Anos 6 Meses 2 Anos - 2 Anos | 6 meses
B2 6 Meses 6 Meses 6 Meses 6 Meses 1 Ano 1 Ano 1 Ano 1 Ano - 1 ano

B3 6 meses Nenhuma 6 meses 6 meses 2 anos 6 meses 2 anos 1ano 2 anos —

NI: 2.2.B.230 Normas de formacéo do tipo

(@) Generalidades:

€]

A formacdo de tipo consiste numa componente e exame tedricos e, exceto no caso de
qualificagdes para a categoria C, numa componente e avalia¢do préaticas;

(2) A formagdo e 0 exame tedricos devem satisfazer os seguintes requisitos:

(M)

(i)

(iii)

(iv)

Ser conduzidos por uma entidade de formag¢do em manutengdo devidamente certificada em
conformidade com o CV-CAR 3 ou, se conduzidos por outra entidade, ser diretamente
aprovados pela autoridade aerondutica;

Obedecer, exceto nos casos abrangidos pela formacdo em diferengas descrita no paragrafo

(4) (a):

(A) Aos elementos pertinentes definidos na parte obrigatéria dos dados de adequagao
operacional estabelecidos em conformidade com os CV-CAR ou, na falta desses
elementos, a norma descrita no paragrafo (c) o presente apéndice; e

(B) A norma aplicavel a avaliacio da formacéo de tipo descrita no paragrafo (a) da NI:
2.2.D.105 (c);

No caso das pessoas que possuem qualificacBes de categoria C por serem titulares de um
diploma académico, tal como especificado no paragrafo (5) (a) da subsec¢do 2.2.B.215, a
formacéo tedrica inicial sobre o tipo de aeronave visado deve corresponder a categoria B1
ou B2;

Ter-se iniciado e concluido nos 3 (trés) anos anteriores ao requerimento de averbamento da
qualificacdo de tipo;

(3) A formagdo e a avaliagdo praticas devem satisfazer os seguintes requisitos:

(M)

(i)

(iii)

Ser conduzidas por uma entidade de formagdo em manutengdo devidamente certificada em
conformidade com o CV-CAR 3 ou, se conduzidas por outra entidade, ser diretamente
aprovadas pela autoridade aeronautica;

Obedecer, exceto nos casos abrangidos pela formacao em diferencas descrita no paragrafo

(4) (a):

(A) Aos elementos pertinentes definidos na parte obrigatéria dos dados de adequagao
operacional estabelecidos em conformidade com os CV-CAR ou, na falta desses
elementos, a norma descrita no paragrafo (2) (c); e

(B) A norma aplicavel & avaliacio da formac&o de tipo descrita no paréagrafo (b) da NI:
2.2.D.105 (c);

Incluir um conjunto representativo de atividades de manutencdo relevantes para o tipo de
aeronave visado;
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(iv) Incluir demonstracdes com equipamentos, componentes, simuladores, outros dispositivos
de formacdo ou aeronaves;

(v) Ter-se iniciado e concluido nos trés anos anteriores ao requerimento de averbamento da
qualificacdo de tipo;

(4) Formacdo em diferencas:

(i) A formacdo em diferencas é a formagao necessaria para contemplar as diferencas existentes
entre as qualificagBes correspondentes a dois tipos de aeronave do mesmo construtor
especificadas pela autoridade aerondutica;

(i) A formacdo em diferencas deve ser definida caso a caso, tendo em conta os requisitos do
presente apéndice no que respeita as componentes tedrica e pratica da formacéo de tipo;

(iii) A qualificacdo de tipo decorrente da formacao em diferencas so deve ser averbada na licenca
se o requerente preencher também uma das seguintes condicdes:

(A)Ter ja averbada na licenca a qualificacdo de tipo com base na qual s&o identificadas as
diferencas; ou

(B)Satisfizer os requisitos da formacdo de tipo com base na qual sdo identificadas as
diferencas.

(b) Niveis da formacdo de tipo - Os trés niveis a seguir especificados definem os objetivos e a
profundidade da formacdo e o nivel de conhecimentos que a formag&do deve proporcionar:

(D) Nivel 1: descricdo genérica da célula, sistemas e grupos motopropulsores, conforme
apresentados na secgdo relativa a descricdo dos sistemas do Manual de Manutengdo da
Aeronave/Instrugdes de Aeronavegabilidade Permanente. Objetivos: concluida a formacao de
nivel 1, o formando deve ser capaz de:

(i) Descrever de forma simples a matéria, utilizando linguagem corrente e exemplos, utilizar
termos tipicos e identificar as precaucdes de seguranga relacionadas com a célula,
sistemas e grupo motopropulsor da aeronave;

(i) Identificar os manuais de manutencdo de aeronaves e as praticas de manutengdo
importantes no que respeita a célula, sistemas e grupo motopropulsor da aeronave;

(iii) Definir a configuragdo geral dos sistemas principais da aeronave;
(iv) Definir a configuracdo e caracteristicas gerais do grupo motopropulsor;

(v) Identificar as ferramentas especiais e 0s equipamentos de ensaio utilizados em
intervengdes na aeronave;

2 Nivel 2: descricdo basica dos comandos, indicadores e componentes principais, incluindo a
sua localizacéo, finalidade e manutencéo e a resolucdo de pequenas avarias que os afetem.
Conhecimento geral dos aspetos tedricos e praticos da matéria visada. Objetivos: além da
matéria abrangida pelo nivel 1, concluida a formacéo de nivel 2, o formando deve ser capaz
de:

(i)  Compreender os principios tedricos e aplicar os conhecimentos na prética utilizando
procedimentos especificos;

(i) Conhecer as precaucBes de seguranca a tomar durante as operacles efetuadas em
aeronaves, grupos motopropulsores e sistemas ou na proximidade destes;
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(iii) Descrever a assisténcia aos sistemas e a aeronave, em especial as formas de acesso, as
fontes de energia e a sua disponibilidade;

(iv) Identificar a localizacdo dos componentes principais;

(v) Explicar o normal funcionamento de cada sistema importante, incluindo a respetiva
terminologia e nomenclatura;

(vi) Executar os procedimentos de assisténcia associados aos seguintes sistemas da aeronave:
sistema de combustivel, grupos motopropulsores, sistema hidraulico, trem de aterragem,
agua/residuos e oxigénio;

(vii) Demonstrar proficiéncia na utilizacdo dos relatérios da tripulacdo e dos sistemas de
comunicacdo a bordo (resolucdo de pequenas avarias) e determinar a aeronavegabilidade
da aeronave por intermédio da MEL/CDL,;

(viii) Demonstrar a utilizacdo, interpretacdo e aplicacdo da documentacdo adequada, incluindo
as instrugdes de aeronavegabilidade permanente, 0 manual de manutenc&o, o catalogo de
pecas ilustrado, entre outros;

3) Nivel 3 - descricdo pormenorizada, funcionamento, localizacdo de componentes,
remocdo/instalacdo e corte, assim como procedimentos de resolucdo de avarias, em
conformidade com o manual de manutencdo. Objetivos: além das matérias abrangidas pelos
niveis 1 e 2, concluida a formacéo de nivel 3, o formando devera ser capaz de:

0] Demonstrar conhecimento tedrico dos sistemas e estruturas da aeronave, assim como das
interagBes com outros sistemas; descrever de forma pormenorizada a matéria, recorrendo
aos principios tedricos e a exemplos especificos; interpretar resultados de diversas fontes
e medicdes e aplicar medidas corretivas quando necessario;

(i) Verificar o funcionamento dos sistemas, grupos motopropulsores e componentes, em
conformidade com as especifica¢cbes do manual de manutencéo;

(iii) Demonstrar a utilizacdo, interpretar e aplicar a documentacdo adequada, incluindo o
manual de reparacdo estrutural, o manual de resolucdo de avarias, entre outros;

(iv) Correlacionar dados e informagdes para tomar decisdes relativamente a diagndsticos e
retificaces, em conformidade com o manual de manutencéo;

(v) Descrever os procedimentos relativos a substituicdo de componentes exclusivos do tipo
de aeronave.

(c) Critério da formacao do tipo —a formac&o do tipo deve incluir uma componente tedrica e prética:
(1) Componentes tedrico:

0] Objetivo - Concluido o curso de formagdo teorica, o formando deve ser capaz de
demonstrar conhecimento teérico detalhado, do nivel previsto no programa do presente
apéndice, dos sistemas, da estrutura, das operacfes, da manutencdo, da reparacéo e da
resolucdo de avarias, de acordo com os dados de manutencéo aprovados da aeronave em
questdo. O formando deve ser capaz de demonstrar a utilizacdo de manuais e
procedimentos aprovados, incluindo o conhecimento das inspecdes e limitaces;

(i) Niveis de formag&o:

(A) Os niveis de formacdo sdo os niveis definidos no paragrafo (b);

(B)Apos o primeiro curso do tipo para o pessoal de certificacdo da Categoria C, todos 0s
cursos subsequentes podem ser de nivel 1;
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(C)Na formacdo tedrica de nivel 3 pode ser utilizado, se necessario, material de formacéo
dos niveis 1 e 2 para ministrar a matéria completa do capitulo. No entanto, a maior parte do
material de apoio e do tempo do curso tem de ser do nivel mais alto;

(iii)

Duragéo:

(A) A carga horéria da formag&o tedrica consta do quadro seguinte:

Categoria Horas

Avides com massa maxima a descolagem superior a 30 000 kg
Bl.1 150
B1.2 120
B2 100
C 30

Avides com massa maxima a descolagem igual ou inferior a 30 000 kg e superior a 5 700 kg
B1.1 120
B1.2 100
B2 100
o 25
Avides com massa maxima a descolagem igual ou inferior a 5 700 kg

B1.1 80
B1.2 60
B2 60
C 15

Nota 1: Para os aeronaves pressurizados, com massa maxima a descolagem inferior a 2 000 kg e equipados com motor de pistdo, a

duracdo minima pode ser reduzida 50 %.

Helicopteros

B1.3 120
Bl1.4 100
B2 100
C 25
Nota 2: Para os helicopteros do grupo 2, a duragdo minima pode ser reduzida 30 %.

(B) Para os propositos do quadro, uma hora letiva corresponde a 60 minutos de instrucdo, excluindo
intervalos, exames, revisdo ou preparagdo da matéria e visitas a aeronaves;

(C) Esta carga horaria aplica-se apenas aos cursos tedricos para combinagBes completas de
aeronave/motor de acordo com a qualificagdo de tipo definida pela autoridade aerondutica;

(iv)  Justificacdo da duracdo dos cursos:

(A) A duragdo dos cursos de formagdo ministrados por uma entidade de formagdo em
manutencdo certificada em conformidade com o CV-CAR 3 e dos cursos diretamente
aprovados pela autoridade aeronautica, bem como a cobertura do programa completo,
devem ser justificados por meio de uma analise das necessidades de formacao baseada
nos elementos seguintes:

- a concecdo do tipo de aeronave, as necessidades de manutencdo e os tipos de
operacao;

- uma andlise detalhada dos capitulos aplicaveis — ver quadro de contedidos no
paragrafo (v) (1) (c);

- uma analise detalhada das competéncias, demonstrando o cumprimento integral dos
objetivos definidos no paragrafo (v) (1) (c);
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(B) Se a andlise das necessidades de formacdo revelar que sdo necessarias mais horas, a
duracdo dos cursos deve ser superior a duragdo minima especificada no quadro;

(C) Deve também ser justificada a autoridade aerondutica, por meio da analise das
necessidades de formacdo atras referida, a carga horaria dos cursos de formacdo em
diferencas ou outras combinagfes de cursos (como os cursos combinados B1/B2), bem
como dos cursos de formagao tedrica de tipo com menos horas do que as previstas no

paragrafo (v) (1) (c);

(v) Deve ainda descrever-se e justificar-se:

(A) A frequéncia minima do curso exigida do formando para cumprimento dos objetivos

do curso;

(B) O nimero maximo de horas didrias de formacdo, tendo em conta 0s principios
pedagdgicos e os fatores humanos;

(2)Se nédo for observada a frequéncia minima exigida, o certificado de reconhecimento ndo deve ser
emitido. A entidade de formagdo pode ministrar formacdo adicional com vista a obtencdo da

frequéncia minima:

(i Conteudo:

(A) A formacéo deve abranger, no minimo, os elementos do programa a seguir apresentado
correspondentes ao tipo de aeronave visado. Podem ser introduzidos outros elementos,
que reflitam as variagdes do tipo, a evolugdo tecnoldgica, entre outros;

(B) O programa de formagdo para o pessoal B1 deve focar as componentes mecénica e

elétrica e, para o pessoal B2, as componentes elétrica e avidnica;

Nivel Auvibes, Auvibes, Helicopteros, Helicopteros, Sistemas
Capitulo turbina pistdo turbina pistdo aviénicos
Categoria de licenca BL [c [B1 [c [B1 c B1 C B2
Médulo de introducéo:
05 Periodicidade méaxima das verificagBes de manutencéo 1 1 1 1 1 1 1 1 1
06 DimensGes/areas (massa maxima a descolagem, etc.) 1 1 1 1 1 1 1 1 1
07 Elevagéo e fixagio 1 1 1 1 (1 1 1 1 1
08 Centragem e pesagem 1 1 1 1 (1 1 1 1 1
09 Rebogue e rolagem no solo 1 1 |1 1 |1 1 1 1 1
10 Estacionamento/amarracdo, recolha e retorno ao servigo 1 1 1 1 1 1 1 1 1
11 Letreiros e marcagdes 1 1 |1 1 |1 1 1 1 1
12 Assisténcia 1 1 1 1 (1 1 1 1 1
20 Préaticas normalizadas — apenas em tipo especifico 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Helicopteros:
18  Andlise da vibragio e do ruido (percurso das pas) — |—|— |— |3 1 3 1 —
60  Praticas normalizadas — rotor — |—|— |— |3 1 3 1 —
62 Rotores — |— = |[— |3 1 3 1 1
62A  Rotores — monitorizagdo e indicagéo — == |— |3 1 3 1 3
63 Rotores de propulséo e e e e 1 3 1 1
63A Rotores de propulsdo — monitorizagéo e indicagdo — |— = [— |3 1 3 1 3
64 Rotor de cauda — |—|— |— |83 1 3 1 1
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64A  Rotor de cauda — monitorizagdo e indicacéo - - 3
65 Transmisséo do rotor de cauda — | — 1
65A Transmissdo do rotor de cauda — monitorizagdo e | — | — 3
indicagdo
66 Pas dobradicas/pildo N -
67  Sistema de controlo de voo dos rotores — — —
53 Estrutura (helicoptero) - | —
25 Equipamento de flutuagdo de emergéncia N 1
Estruturas:
51 Estruturas e praticas normalizadas (classificaco, avaliacioe | 3 1 1
reparacéo de danos)
53 Fuselagem 3 1 1
54 Coberturas de motor/pil6es 3 1 1
55 Estabilizadores 3 1 1
56 Janelas 3 1 1
57 Asas 3 1 1
27A  Superficies de controlo de voo (todas) 3 1 1
52 Portas 3 1 1
Sistemas de identificacdo de zona e estagdo 1 1 1
Sistemas
21 Ar condicionado 3 1 3
212 Fornecimento de ar 3 1 2
21B Pressurizagio 3 1 3
21C Dispositivos de seguranca e aviso 3 1 3
22 Piloto automatico 2 1 3
23 Comunicagdes 2 1 3
24 Sistema elétrico 3 1 3
25 Equipamento e interiores 3 1 1
25A Equipa}mgnto eletrénico, incluindo equipamento de | 1 1 3
emergéncia
26 Protecéo contra incéndios 3 1 3
27 Comandos de voo 3 1 2
27A Funcionamento de sistemas elétrico e «fly-by-wire» 3 1 3
28 Sistemas de combustivel 3 1 2
28A Sistemas de combustivel — monitorizagéo e indicagao 3 1 3
29 Sistemas hidraulicos 3 1 2
29A  Sistemas hidraulicos — monitorizacéo e indicagéo 3 1 3
30 Protegdo contra o gelo e a chuva 3 1 3
31  Sistemas de indicagdo/registo 3 1 3
312 Sistemas de instrumentacéo 3 1 3
32 Trem de aterragem 3 1 2
32A  Trem de aterragem — monitorizacéo e indica¢do 3 1 3
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33 Luzes 3 1 3 3
34 Sistema de navegacédo 2 1 2 3
35 Oxigénio 3 1 3 2
36 Sistemas pneumaticos 3 1 3 2
36A Sistemas pneumaticos — monitorizacao e indicagdo 3 1 3 3
37 Sistemas de vacuo 3 1 3 2
38 Agua/residuos 3 1 3 2
41 Agua de lastro 3 1 3 1
42 Sistemas avionicos modulares integrados (IMA) 2 1 2 3
44 Sistemas de cabina 2 1 2 3
45 Sistema de manutengdo a bordo (ou incluido no item 31) 3 1 3 3
46 Sistemas de informacéo 2 1 2 3
50 Compartimentos de carga e acessorios 3 1 3 1
Motores de turbina

70  Praticas normalizadas — motores 3 11— 1
70A Configuragdo, construgdo e funcionamento (instalacéo, 3 1 - 1

sistema de admissdo, compressores, sec¢do de combustéo,

seccdo da turbina, rolamentos e vedantes, sistemas de

lubrificacéo)
70B Desempenho do motor 3 1 - 1
71 Grupo motopropulsor 3 1 |— 1
72 Motor — turbina/turbo-hélice/de fluxo duplo/turbopropulsor 3 1 - 1
73  Sistema de combustivel e controlo do motor 3 1 - 1
75 Ar 3|1 = 1
76 Comandos do motor 3 |1 = 1
78 Sistema de escape 3 1 |- 1
79 Oleo 3 1= 1
80 Sistema de arranque 3 1 |- 1
82 Sistema de injecio de agua 3 1 |- 1
83  Caixas de transmisséo acessorias 3 1 - 1
84 Aumento da propulsio 3 1 |— 1
738 FADEC 3 |1 = 3
74 Sistema de ignigao 3 1 |- 3
77  Sistemas de indicagdo de dados do motor 3 1 — 3
49  Unidades auxiliares de poténcia (APU) 3 1 - 2

Motores de pistdo

70  Praticas normalizadas — motores — |[— |3 1
70A Configuracdo, construcdo e funcionamento (instalagéo, | — — |3 1

carburadores, sistema de injecdo de combustivel, sistemas

de admissao, escape e refrigeracéo,

sobrealimentacéo/turbocompresséo, sistemas de

lubrificac&o).
70B Desempenho do motor - — |3 1
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71 Grupo motopropulsor — |— |3 1 — — 3 1 1
73 Sistema de combustivel e controlo do motor — |— |3 1 |— — 3 1 1
76 Comandos do motor — |— |3 1 — — 3 1 1
79 Oleo — |— |3 1 |— — 3 1 1
80 Sistema de arranque — |— |3 1 — — 3 1 1
81 Turbinas — |[— |3 1 — — 3 1 1
82 Sistema de injegdo de gua — |— |3 1 — — 3 1 1
83  Caixas de transmissdo acessérias — |— |3 1 |— — 3 1 1
84 Aumento da propulsio — |— |3 1 — — 3 1 1
732 FADEC — — |3 1 — — 3 1 3
74 Sistema de ignigdo — |— |3 1 |— — 3 1 3
77  Sistemas de indicagdo de dados do motor — |— |3 1 — — 3 1 3
Hélices
60? Préaticas normalizadas — hélices 3 1 3 1 — — — — 1
61 Hélices/propulséo 3 1 3 1 — — — — 1
612 Construgao das hélices 3 1 3 1 |— — — — —
61B Controlo do passo da hélice 3 1 3 1 |— — — — —
61C Sincronizagdo da hélice 3 1 3 1 — — — — 1
61D Comando eletronico da hélice 2 1 2 1 |— — — — 3
61E Protecéo da hélice contra o gelo 3 1 |3 1 |[— — — — —
61F Manutengdo da hélice 3 1 3 1 — — — — 1

(i)  Podem utilizar-se na componente tedrica métodos de formagdo com recurso a multimédia
(MBT), quer na sala de aula, quer em ambiente virtual controlado, sob reserva de
aceitagdo pela autoridade aerondutica que aprovou o curso de formagéo;

(3)Componente pratica:

(i)  Objetivo:

(A) O objetivo da formacdo préatica consiste na aquisi¢do das competéncias necessarias para
realizar, com seguranca, operagdes de manutencdo, inspecdes e trabalhos de rotina, em
conformidade com o manual de manutencdo e outras instrucdes, e tarefas apropriadas ao
tipo de aeronave visado, por exemplo resolugdo de avarias, reparagdes, ajustes,
substituicdo de pegas ou componentes, afinagdes e verificaces funcionais;

(B) Inclui a sensibilizacdo para a utilizacdo da literatura e documentagdo técnicas relativas a
aeronave, a utilizacdo de ferramentas especiais/especializadas e de equipamentos de
ensaio para a remocao e substituicdo de componentes e mddulos especificos do tipo de
aeronave, incluindo operagdes de manutencdo em asa;

(i)  Conteudo:

(A) Pelo menos 50 % dos itens assinalados com uma cruz no quadro apresentado a seguir,
que sdo relevantes para o tipo de aeronave visado, devem ser concluidos no &mbito da

formacdo pratica;

(B) Ositens assinalados representam matérias importantes para a formagao pratica com vista
a assegurar uma abordagem adequada dos aspectos de execucdo, funcdo, instalacdo e
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seguranca associados aos trabalhos fundamentais de manutencéo, sobretudo nos casos
em que a formacdo tedrica ndo € suficiente para uma explicacdo completa;

(C) Embora a lista especifique as matérias obrigatérias para a formacdo pratica, podem ser
acrescentados outros itens relevantes para o tipo de aeronave visado;

(D) As tarefas a executar tm de ser representativas da aeronave e dos sistemas, tanto em
termos da complexidade como dos conhecimentos técnicos necessarios para a sua
execucao;

(E) Embora possa envolver tarefas relativamente simples, a formagéao préatica também deve
incluir a execucdo de tarefas mais complexas adequadas ao tipo de aeronave.

Nota: Legenda do quadro: LOC - Local; FOT - ensaio funcional/operacional; SGH - assisténcia e apoio em
terra; R/l - remocao/instalacdo; MEL - Lista de equipamento minimo; TS - resolucdo de avarias.

Capitulo B1/B2 Bl B2

Ltoc |FoT [sGH [rn |MEL [Ts |FoT [seH [rn |[mMEL [7s

Médulo de introdugéo:

5 Periodicidade maxima das [ X/X — — — | — | - e -
verificagbes de manutengdo

6 Dimensoes/areas (massa | X/X - - - — — — — — — —
maxima a descolagem, etc.)
7 Elevagio e fixagdo XIX — — — |— — | — — — = -
8 Centragem e pesagem XIX — X — — — |— X — — _
9 Reboque e rolagem no solo XIX — X — — — = X — _ _
10 Estacionamento/amarracéo, XIX — X — — — — X — — —
recolha e retorno ao servigo
11  Letreiros e marcacges XIX — — — |— — |— — — |— —
12 Assisténcia XIX — X — — — | — X — — -
20 Praticas normalizadas — | X/X — X — — — | = X — _ _

apenas em tipo especifico

Helicopteros:

13 Anélise da vibracéo e do ruido Xi— - - - - X - - - - -
(percurso das pas)
60 Praticas normalizadas do rotor | X/X - X - - - - X - - -
— apenas em tipo especifico
62 Rotores Xl— - X X - X - - - - -
62A Rotores — monitorizagio e | X/X X X X X L e — X — X
indicagdo
63  Rotores de propulsio Xl— X — — |— L e — — |— —
63A Rotores de propulsio — | X/X X — X X X — — X — X
monitorizagdo e indicagdo
64  Rotor de cauda Xl— — X — |— X — — — |— —
64A Rotor de cauda — | XX X — X X X — — X — X
monitorizacgéo e indicagao
65 Transmissdo do rotor de cauda | X/I— X — i X — — i —
65A Transmissio do rotor de [ X/X X - X X X - - X - X
cauda — monitorizacdo e
indicagdo
66 Pas dobradicas/pildo Xl— X X — | O — — | —
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67 Sistema de controlo de voo dos | X/— X X — X X — — — — —
rotores
53  Estrutura (helicoptero)
Nota:  incluido no  capitulo
«Estruturas»
25 Equipamento de flutuagio de | X/X X X X X X X X — | = -
emergéncia
Estruturas:
51 Estruturas e préticas
normalizadas  (classificacéo,
avaliagdo e reparagcdo de
danos)
53 Fuselagem X— | — — — |— X |- — — = _
54 Coberturas de motor/pildes Xi— — — — — — — — — — —
55 Estabilizadores Xl— — — — |— — | = — — |— -
56 Janelas Xl— — — — |— X — — — |— -
57 Asas Xl— | — — — |— — |— — — | -
27A Superficies de controlo de Xl— - — — — X — — — — —
V0O
52 Portas XIX X X — — — — X — — —
Sistemas
21 Arcondicionado XIX X X — X X X X — X X
21A  Fornecimento de ar XIX X — — |— — X — — |— -
21B Pressurizagio XIX X — — X X X — — X X
21C Dispositivos de seguranga e | X/X — X — |— — |—= X — |= _
aviso
22 Piloto automatico XIX — — — |X — X X X X X
23 Comunicagdes XIX — X — — |X X X X
24 Sistema elétrico XIX X X X X X X X X X X
25 Equipamento e interiores XIX X X X — — X X X — -
25A Equipamento eletrénico, | X/X X X X — — |X X X — -
incluindo equipamento de
emergéncia
26 Protecdo contra incéndios XIX X X X X X X X X X X
27  Comandos de voo XIX X X X X X X — — |—= -
27A Funcionamento do sistema | X/X X X X X — X — X — X
elétrico e «fly-by-wire»
23  Sistemas de combustivel XIX X X X X X X X — |X -
23A Sistemas de combustivel — [ X/X X — — |- — X — X — X
monitorizagdo e indicagdo
29 Sistemas hidraulicos XIX X X X X X X X — Ix -
29A Sistemas hidraulicos — [ X/X X — X X X X — X X X
monitorizacgéo e indicacao
30 Protecio contra o gelo e a | X/X X X — X X X X — |X X
chuva
31 Sistemas de indicagio/registo | X/X X X X X X X X X X X
31A Sistemas de instrumentagdo | X/X X X X X X X X X X X
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32 Trem de aterragem XIX X X X X X X X X X —
32A Trem de aterragem — | X/X X — X X X X — X X X
monitorizacdo e indicacéo
33 Luzes XIX X X — X — X X X —
34 Sistema de navegacédo XIX - X — X — X X X X X
35 Oxigénio Xl— X X X — — X X — |— —
36 Sistemas pneumaticos X/— X — X X X X — X X X
36A Sistemas pneumaticos — | X/X X X X X X X X X X X
monitorizagdo e indicagdo
37  Sistemas de vacuo Xl— X — X X X — — — — —
33 Agua/residuos Xl— X X — |— — X X — |— —
41 Agua de lastro Xl— — — — |— - = _ I -
42 Sistemas avionicos modulares | X/X — — — |— — X X X X X
integrados (IMA)
44 Sistemas de cabina XIX — — — |— — |X X X X X
45 Sistema de manutengio a | X/X X X X X X X X X X X
bordo (ou incluido no item 31)
46 Sistemas de informag&o XIX — — — |— — X — X X X
50 Compartimentos de carga e | X/X - X - - — — — — — —-
acessorios
Médulo de motor de turbina/pistéo:
70 Préaticas normalizadas — | — - X — — — — X — — —
motores — apenas em tipo
especifico
70A Configuragdo, construcdo e XIX - - — — — — — — — —
funcionamento (instalacéo,
sistema  de  admissdo,
compressores, seccdo de
combustdo, seccdo da
turbina, rolamentos e
vedantes,  sistemas  de
lubrificacéo)
Motores de turbina:
70B  Desempenho do motor - - — — — X — — — — —
71 Grupo motopropulsor Xl— X X - — — — X — — —
72 Motor — turbinafturbo- | XI— | — — — | — |— — — |— —
hélice/de fluxo
duplo/turbopropulsor
73 Sistema de combustivel e [ X/X X — — | = — |— — — |—= —
controlo do motor
73A  Sistemas FADEC XIX X — X X X X — X X X
74 Sistema de ignigio XIX X — — | — |X — — | = —
75 Ar Xl— — — X — X — — [ -
76 Comandos do motor Xl— X — — |- X — — — |—= —
77 Sistema de indicagio de dados | X/X X — — [X X X — — |x X
do motor
78  Sistema de escape Xl— X — — X — | — — — — —
79 Oleo XI— — X X — — — _ _ _ __
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80  Sistema de arranque XI— X — — |X X |— — — |— _
82 Sistema de injecdo de agua Xl— X — — — — — — — — —
83 Caixas de  transmisséo | XI— - X — — — — — — — —

acessorias

84 Aumento da propulsdo Xl— X - - - - - - - - -
Unidades auxiliares de poténcia (APU):
49 Unidades  auxiliares  de | XI— X X - - X - - - - -
poténcia (APU)

Motores de pistéo:

70 Praticas normalizadas — | — — X — — — — X — — —
motores — apenas em tipo
especifico

70A Configuracdo, construcdo e XIX - - - - - - - - - -
funcionamento (instalacéo,
sistema  de  admisséo,
compressores, seccdo de
combustdo, seccdo da
turbina, rolamentos e
vedantes,  sistemas  de
lubrificacéo)

70B  Desempenho do motor - - — — — X — — — — —
71 Grupo motopropulsor Xl— X X — — — — X — — —
73 Sistema de combustivel e | X/X X — — |- — |— — — = -
controlo do motor
73A  Sistemas FADEC XIX X — X X X X X X X X
74 Sistema de ignicdo XIX X — — — — |x — — _ _
76 Comandos do motor Xl— X — — |— — — - |= _
77 Sistema de indicagio de dados | X/X X — — X X X — — X X
do motor
78  Sistema de escape Xi— X — — X X |— — — = _
79 Oleo X— | — X X — — = — I _
80  Sistema de arranque Xl— X — — X X |— — N _
8l Turbinas Xl— X X X — X — _ _ _ _
82 Sistemade injegio de dgua | XI— X — — |— — | — — — = _
83 Caixas de transmissdo Xl— | — X X — I — I ,
acessorias
84  Aumento da propulséo Xl— X — — |— — | = — N _
Hélices:
60A Praticas normalizadas — | — — — X — — — — — — —
hélices
61  Hélices/propulséo XIX X X — X X — — - |— -
61A Construcio das hélices XIX — X — |— — |— — - |= _
61B Controlo do passo da hélice | X/— X - X X X — — — — —
61C  Sincronizagdo da hélice Xl— X — - |— X — — — X —
61D Comando eletronico da | X/X X X X X X X X X X X
hélice
61lE Prftegéo da hélice contra o | XI— X — X X X — — — — —
gelo

__101/2018 2.2-79 Edicéo 2




CV-CAR 2.2 — LICENCIAMENTO DE TECNICOS DE MANUTENGAO DE AERONAVES

61F Manutencio da hélice XIX X X X X X X X X X X

NI: 2.2.B.235 (c) Formagdo em contexto real de trabalho

(a) Geral:

@

)

®)

A formacdo em contexto real de trabalho deve ser aprovada pela autoridade aeronautica que
emitiu a licenca;

A formacéo deve ser conduzida numa, ou sob o controlo de uma, entidade de manutencao
devidamente certificada para a manutencéo do tipo de aeronave visado e a sua avaliacdo deve
ser efetuada por avaliadores devidamente qualificados, nomeados para o efeito;

A formag8o deve ter-se iniciado e concluido nos trés anos anteriores ao requerimento de
averbamento da qualificagéo de tipo.

(b) Objetivo - a formacgdo em contexto real de trabalho tem por objetivo a aquisicdo das competéncias e
da experiéncia necessarias para realizar com seguranga as opera¢6es de manutengéo.

(c) Conteudo:

(D) A formacéo contexto real de trabalho deve abranger um conjunto diversificado de tarefas
aceitaveis para a autoridade aeronautica. As tarefas a executar tém de ser representativas da
aeronave e dos sistemas, tanto em termos da complexidade como dos conhecimentos técnicos
necessarios para a sua execu¢do. Embora possa envolver tarefas relativamente simples, a
formacdo pratica também deve incluir a execucdo de trabalhos de manutencdo mais
complexos adequados ao tipo de aeronave;

(2) A execuco de cada tarefa deve ser consignada por escrito pelo formando e confirmada com
a assinatura do supervisor nomeado. As tarefas consignadas devem referir-se a um verdadeiro
plano/ficha de trabalho, entre outros;

©)) A avaliagdo final da formacéo contexto real de trabalho é obrigatéria e deve ser efetuada por
um avaliador devidamente qualificado, nomeado para o efeito;

(4)  Das folhas de servico/do livro de registo devem constar os dados seguintes:

(i) Nome do formando;
(i) Data de nascimento;
(iii) Entidade de manutengo certificada;
(iv) Local;
(v) Nome do supervisor ou supervisores e do avaliador (incluindo o ndmero de licenga,
se for caso disso);
(vi) Data de execucéo da tarefa;
(vii) Descricdo da tarefa e plano de trabalho/ordem de servigo/registo técnico, entre
outros;
(viii) Tipo de aeronave e matricula da aeronave;
(ix) Qualificacdo requerida;
(5)  Afim de facilitar a verificacdo pela autoridade aeronautica, a demonstracdo da formacéo em
contexto real de trabalho deve consistir em:
0] Folhas de servico/registos detalhados; e
(i) Um relatorio que demonstre a conformidade da formagdo com os requisitos da
presente parte.
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NI: 2.2.B.520 (b) Normas de exames de base

(@) Generalidades:

€]

O]

®)

(4)

®)

(6)
()

®)

9)

(10)

(11)

(12)

(13)

Todos os exames devem ser realizados utilizando o formato de perguntas de escolha multipla
e perguntas de desenvolvimento, conforme especificado adiante. As opg¢des incorretas devem
parecer igualmente plausiveis a qualquer leigo na matéria. Todas as opgdes de resposta devem
estar claramente relacionadas com a pergunta, e o vocabulario usado, a construgédo gramatical
e a extensdo devem ser semelhantes. Nas perguntas que envolvem nimeros, as respostas
incorretas devem corresponder a erros processuais, tais como corre¢des no sentido errado ou
conversdes incorretas de unidades: ndo pode tratar-se meramente de nimeros aleatorios;

Cada pergunta de escolha maltipla deve ter trés opcbes de resposta, sendo apenas uma a
correta. Os examinandos devem dispor de um periodo de tempo especifico para cada modulo,
determinado com base num tempo médio de 75 segundos por pergunta;

As perguntas de desenvolvimento devem exigir a elaboragéo de uma resposta por escrito e 0s
examinandos devem dispor de 20 minutos para responder a cada pergunta;

As perguntas de desenvolvimento devem ser elaboradas e avaliadas com base no programa
dos modulos 7A, 7B, 9A, 9B e 10 da NI: 2.2.B.210;

Deve ser elaborado para cada pergunta um modelo de resposta, que deve incluir também
respostas alternativas que possam ser relevantes para outras subdivisoes;

O modelo de resposta deve ainda ser esquematizado numa lista de pontos-chave;

A nota minima de aprovagdo em cada mddulo e submddulo de perguntas de escolha maltipla
do exame é 70 %j;

A nota minima de aprovacdo em cada pergunta de desenvolvimento € 70%, sendo que as
respostas dos examinandos devem contemplar  70% dos pontos-chave da pergunta e ndo
conter nenhum erro grave nesses pontos;

Os examinandos que nao tenham sido aprovados na parte das perguntas de escolha maltipla
ou na parte das perguntas de desenvolvimento devem repetir apenas a parte em que
reprovaram;

N&o devem ser utilizados sistemas de penalizacGes para determinar se um examinando obteve
aprovacao;

Os examinandos que tenham reprovado num modulo s6 podem repetir 0 exame nesse médulo
decorridos no minimo 90 (noventa) dias, exceto no caso de entidades de formacdo em
manutengdo certificadas em conformidade com o CV-CAR 3 que ministrem cursos de
reciclagem especificamente adaptados as matérias falhadas dos médulos em causa, caso em
que 0s examinandos podem repetir 0 exame no moédulo em que reprovaram decorridos 30
(trinta) dias;

Os limites temporais previstos na subsecéo 2.2.B.210 aplicam-se aos exames em cada médulo
especifico, com excecdo dos exames efetuados com aproveitamento no ambito de outra
categoria de licenga, e caso a licenca ja tenha sido emitida;

O niimero maximo de tentativas consecutivas é de trés por modulo. Admite-se a repeticao de
séries de trés tentativas, com um intervalo de um ano entre séries. O examinando deve
confirmar por escrito, & entidade de formagdo em manutencao ou a autoridade aeronautica a
que requer o0 exame, 0 numero de tentativas efetuadas no ano transcorrido e as respetivas datas,
bem como a identidade da entidade ou da autoridade aerondutica com a qual as efetuou.
Compete a entidade de formacdo em manutengdo ou a autoridade aeronautica verificar o
numero de tentativas em relacdo aos intervalos aplicaveis.
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(b) Namero de perguntas por médulo:

Q) Médulo 1 — Matematica:
Q) Categoria A - 16 perguntas de escolha maltipla e 0 perguntas de desenvolvimento. Tempo
concedido: 20 minutos;
(i)  Categoria B1 - 32 perguntas de escolha multipla e O perguntas de desenvolvimento. Tempo
concedido: 40 minutos;
(iii) Categoria B2 - 32 perguntas de escolha maltipla e 0 perguntas de desenvolvimento. Tempo
concedido: 40 minutos;
(iv) Categoria B3 - 28 perguntas de escolha maltipla e 0 perguntas de desenvolvimento. Tempo
concedido: 35 minutos;
2) Médulo 2 — Fisica:
(i) Categoria A - 32 perguntas de escolha maltipla e 0 perguntas de desenvolvimento. Tempo
concedido: 40 minutos;
(i) Categoria B1 - 52 perguntas de escolha multipla e 0 perguntas de desenvolvimento. Tempo
concedido: 65 minutos;
(i) Categoria B2 - 52 perguntas de escolha multipla e 0 perguntas de desenvolvimento. Tempo
concedido: 65 minutos;
(iv) Categoria B3 - 28 perguntas de escolha maltipla e 0 perguntas de desenvolvimento. Tempo
concedido: 35 minutos;
3) Médulo 3 — Principios de eletrotecnia:
(i) Categoria A - 20 perguntas de escolha maltipla e 0 perguntas de desenvolvimento. Tempo
concedido: 25 minutos;
(i) Categoria B1 - 52 perguntas de escolha multipla e 0 perguntas de desenvolvimento. Tempo
concedido: 65 minutos;
(iii) Categoria B2 - 52 perguntas de escolha maltipla e 0 perguntas de desenvolvimento. Tempo
concedido: 65 minutos;
(iv) Categoria B3 - 24 perguntas de escolha maltipla e 0 perguntas de desenvolvimento. Tempo
concedido: 30 minutos;
4 Médulo 4 — Principios de eletrénica:
0] Categoria B1 - 20 perguntas de escolha multipla e 0 perguntas de desenvolvimento. Tempo
concedido: 25 minutos;
(i) Categoria B2 - 40 perguntas de escolha multipla e 0 perguntas de desenvolvimento. Tempo
concedido: 50 minutos;
(iii) Categoria B3 - 8 perguntas de escolha mdltipla e 0 perguntas de desenvolvimento. Tempo
concedido: 10 minutos;
(5) Médulo 5 — Técnicas digitais, sistemas de instrumentacéo eletrdnicos:
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Categoria A - 16 perguntas de escolha maltipla e 0 perguntas de desenvolvimento. Tempo
concedido: 20 minutos;

Categorias B1.1 e B1.3: 40 perguntas de escolha multipla e 0 perguntas de desenvolvimento.
Tempo concedido: 50 minutos;

Categorias B1.2 e B1.4: 20 perguntas de escolha multipla e 0 perguntas de desenvolvimento.
Tempo concedido: 25 minutos;

Categoria B2 - 72 perguntas de escolha multipla e 0 perguntas de desenvolvimento. Tempo
concedido: 90 minutos;

Categoria B3 - 16 perguntas de escolha multipla e 0 perguntas de desenvolvimento. Tempo
concedido: 20 minutos;

(6) Médulo 6 — Materiais e equipamentos:

(i)
(ii)
(iii)
(iv)

Categoria A - 52 perguntas de escolha maltipla e 0 perguntas de desenvolvimento. Tempo
concedido: 65 minutos;
Categoria B1 - 72 perguntas de escolha maltipla e 0 perguntas de desenvolvimento. Tempo
concedido: 90 minutos;
Categoria B2 - 60 perguntas de escolha maltipla e 0 perguntas de desenvolvimento. Tempo
concedido: 75 minutos;
Categoria B3 - 60 perguntas de escolha maltipla e 0 perguntas de desenvolvimento. Tempo
concedido: 75 minutos;

@) Médulo 7A — préticas de manutencéo:

()
(i)
(iii)

Categoria A - 72 perguntas de escolha mdltipla e duas perguntas de desenvolvimento.
Tempo concedido: 90 minutos mais 40 minutos;

Categoria B1 - 80 perguntas de escolha mdltipla e duas perguntas de desenvolvimento.
Tempo concedido: 100 minutos mais 40 minutos;

Categoria B2 - 60 perguntas de escolha mdltipla e duas perguntas de desenvolvimento.
Tempo concedido: 75 minutos mais 40 minutos;

(8) Mdédulo 7B — préticas de manutencéo

Categoria B3 - 60 perguntas de escolha mdltipla e duas perguntas de desenvolvimento.
Tempo concedido: 75 minutos mais 40 minutos.

9 Madulo 8 — nogdes basicas de aerodinamica:

(i)
(ii)
(iii)
(iv)

Categoria A - 20 perguntas de escolha maltipla e 0 perguntas de desenvolvimento. Tempo
concedido: 25 minutos;
Categoria B1 - 20 perguntas de escolha multipla e 0 perguntas de desenvolvimento. Tempo
concedido: 25 minutos;
Categoria B2 - 20 perguntas de escolha multipla e 0 perguntas de desenvolvimento. Tempo
concedido: 25 minutos;
Categoria B3 - 20 perguntas de escolha multipla e 0 perguntas de desenvolvimento. Tempo
concedido: 25 minutos;

(10) Médulo 9A — fatores humanos:

()
(i)
(iii)

Categoria A - 20 perguntas de escolha multipla e uma pergunta de desenvolvimento.
Tempo concedido: 25 minutos mais 20 minutos;
Categoria B1 - 20 perguntas de escolha multipla e uma pergunta de desenvolvimento.
Tempo concedido: 25 minutos mais 20 minutos;
Categoria B2 - 20 perguntas de escolha mdltipla e uma pergunta de desenvolvimento.
Tempo concedido: 25 minutos mais 20 minutos;

(11) Médulo 9B — fatores humanos:

Categoria B3 - 16 perguntas de escolha mdltipla e uma pergunta de desenvolvimento.
Tempo concedido: 20 minutos mais 20 minutos;
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(12) Médulo 10 — regulamentacdo aerondutica:

Q) Categoria A - 32 perguntas de escolha multipla e uma pergunta de desenvolvimento. Tempo
concedido: 40 minutos mais 20 minutos;
(i) Categoria B1 - 40 perguntas de escolha mdltipla e uma pergunta de desenvolvimento.
Tempo concedido: 50 minutos mais 20 minutos;
(ilf)  Categoria B2 - 40 perguntas de escolha multipla e uma pergunta de desenvolvimento.
Tempo concedido: 50 minutos mais 20 minutos;
(iv)  Categoria B3 - 32 perguntas de escolha mdltipla e uma pergunta de desenvolvimento.
Tempo concedido: 40 minutos mais 20 minutos;

(13) Médulo 11A — aerodindmica, estruturas e sistemas de aviées com motor de turbina:

M Categoria A - 108 perguntas de escolha multipla e 0 perguntas de desenvolvimento.
Tempo concedido: 135 minutos;

(i) Categoria B1 - 140 perguntas de escolha multipla e 0 perguntas de desenvolvimento.
Tempo concedido: 175 minutos;

(14) Médulo 11B — aerodindmica, estruturas e sistemas de avides com motor de pistéo:
(i)  Categoria A - 72 perguntas de escolha maltipla e 0 perguntas de desenvolvimento. Tempo
concedido: 90 minutos;
(i) Categoria B1 - 100 perguntas de escolha multipla e 0 perguntas de desenvolvimento.
Tempo concedido: 125 minutos;

(15) Médulo 11C — aerodinamica, estruturas e sistemas de avides com motor de pistdo

Categoria B3 - 60 perguntas de escolha maltipla e 0 perguntas de desenvolvimento. Tempo
concedido: 75 minutos;

(16) Médulo 12 — aerodindmica, estruturas e sistemas de helicopteros:
(i)  Categoria A - 100 perguntas de escolha multipla e 0 perguntas de desenvolvimento.
Tempo concedido: 125 minutos;
(i) Categoria B1 - 128 perguntas de escolha multipla e 0 perguntas de desenvolvimento.
Tempo concedido: 160 minutos;
an Médulo 13 — aerodinamica, estruturas e sistemas de aeronaves:
Categoria B2 - 180 perguntas de escolha multipla e 0 perguntas de desenvolvimento. Tempo
concedido: 225 minutos. As perguntas e o tempo podem ser repartidos por dois exames,
caso se justifique;
(18) Médulo 14 — propulséo

Categoria B2 - 24 perguntas de escolha multipla e 0 perguntas de desenvolvimento. Tempo
concedido: 30 minutos;

(19 Médulo 15 — motores de turbina a gas:
(i) Categoria A - 60 perguntas de escolha multipla e 0 perguntas de desenvolvimento. Tempo
concedido: 75 minutos;
(i) Categoria B1 - 92 perguntas de escolha maltipla e 0 perguntas de desenvolvimento. Tempo
concedido: 115 minutos;

(20) Médulo 16 — motores de pistéo:

(i) Categoria A - 52 perguntas de escolha multipla e 0 perguntas de desenvolvimento. Tempo
concedido: 65 minutos;
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(i) Categoria B1 - 72 perguntas de escolha mdltipla e 0 perguntas de desenvolvimento.
Tempo concedido: 90 minutos;

(iii) Categoria B3 - 68 perguntas de escolha multipla e 0 perguntas de desenvolvimento.

1)

(22)

NI: 2.2.B.

Tempo concedido: 85 minutos;
Mddulo 17A — hélices:
(i)  Categoria A - 20 perguntas de escolha multipla e 0 perguntas de desenvolvimento. Tempo
concedido: 25 minutos;
(i)  Categoria B1 - 32 perguntas de escolha mdltipla e 0 perguntas de desenvolvimento.
Tempo concedido: 40 minutos;
Mddulo 17B — hélices

Categoria B3 - 28 perguntas de escolha multipla e 0 perguntas de desenvolvimento. Tempo
concedido: 35 minutos.

520 (c) Normas de exame e da avalia¢do da formacao de tipo

@) Normas do exame da componente tedrica - Ap6s a conclusdo da componente tedrica da
formac&o de tipo, deve ser efetuado um exame escrito, que deve satisfazer os seguintes requisitos:

@

)

©)

(4)

Q)

(6)

Y]

®)

©)

O exame deve consistir em perguntas de escolha multipla. Cada pergunta de escolha multipla
deve ter trés opcdes de resposta, sendo apenas uma a correta. O tempo total depende do nimero
total de perguntas e o tempo disponivel para responder as perguntas deve ser determinado com
base num tempo médio de 90 segundos por pergunta;

As opc0es incorretas devem parecer igualmente plausiveis a qualquer leigo na matéria. Todas as
opgdes de resposta devem estar claramente relacionadas com a pergunta, e o vocabulério usado,
a construcdo gramatical e a extensdo devem ser semelhantes;

Nas perguntas que envolvem ndmeros, as respostas incorretas correspondem a erros
metodoldgicos, tais como a utilizagdo do sinal errado (+ em vez de -) ou de unidades de medida
incorretas. N&o pode tratar-se meramente de nimeros aleatérios;

O nivel do exame relativo a cada capitulo deve corresponder ao definido no paragrafo (b) na
subsecgdo NI: 2.2.B.235 «Niveis da formagéo de tipo». E admissivel, no entanto, um niimero
limitado de perguntas de nivel inferior;

O exame efetua-se sem consulta. Ndo é admitido nenhum tipo de material de referéncia,
excetuando nos exames para as categorias B1 e B2, em que os examinandos devem demonstrar
a sua capacidade de interpretar documentos técnicos;

O exame deve incluir, pelo menos, uma pergunta por cada hora de formacdo. O nimero de
perguntas por capitulo e nivel deve ser proporcional:

(i) Ao numero efetivo de horas de formagao dedicadas ao capitulo e ao nivel em questio;
(if) Aos objetivos de aprendizagem decorrentes da analise das necessidades de formacdo;

A autoridade aerondutica do Estado-Membro deve avaliar o nimero e o nivel das perguntas
quando da aprovacédo do curso de formacéo;

A nota minima de aprovacdo no exame é 70%. Se o0 exame da formacéo de tipo for composto
por varios testes, a nota minima a obter em cada teste é 70 %. Para que se possa obter a nota
exata de 70 %, o nimero de perguntas no exame tem de ser um mdltiplo de 4;

N&o devem ser utilizadas penaliza¢Bes (pontos negativos por respostas erradas);
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(10) Os testes efetuados apds conclusdo de um mddulo ndo podem fazer parte do exame final, exceto
se contiverem o numero e o nivel de perguntas exigidos.

(b) Normas da avaliacdo da componente pratica - Apo6s a conclusdo da componente pratica da
formacéo de tipo, deve ser efetuada uma avaliacdo, que deve satisfazer os seguintes requisitos:

(1) Aavaliacdo deve ser efetuada por avaliadores devidamente qualificados, nomeados para o efeito;
(2) A avaliagdo deve incidir nos conhecimentos e competéncias do formando.
(c) Normas do exame de tipo:

Q) Os exames de tipo devem ser conduzidos por entidades de formacéo devidamente certificadas
em conformidade com o CV-CAR 3, ou pela autoridade aerondutica;

2 O exame deve ser oral, escrito ou pratico, ou consistir numa combinacdo destas trés
modalidades, e satisfazer os seguintes requisitos:

() No exame oral, as perguntas devem ser abertas;

(if) O exame escrito deve consistir em perguntas de desenvolvimento ou perguntas de escolha
maltipla;

(iii) O exame prético deve consistir na avaliacdo da competéncia do examinando na execugao
de uma tarefa;

(iv) Os exames devem basear-se numa amostra dos capitulos retirados do programa de
formacéao/exame de tipo especificado no paragrafo (c) da subseccdo NI: 2.2.B.235, do nivel
indicado;

(v) As opcdes incorretas devem parecer igualmente plausiveis a qualquer leigo na matéria.
Todas as opgdes de resposta devem estar claramente relacionadas com a pergunta, e o
vocabulério usado, a construcao gramatical e a extensdo devem ser semelhantes;

(vi) Nas perguntas que envolvem nlimeros, as respostas incorretas devem corresponder a erros
processuais, tais como corre¢des no sentido errado ou conversdes incorretas de unidades:
ndo pode tratar-se meramente de ndmeros aleatdrios;

(vii) O exame deve assegurar que ficam satisfeitos 0s seguintes objetivos:

(A) A capacidade para descrever, a um nivel apropriado e com a-vontade, a aeronave e
seus sistemas;

(B) A seguranca nas operacBes de manutencdo, inspecdes e trabalhos de rotina, em
conformidade com o manual de manutenc¢&o e outras instrugdes, e tarefas apropriadas
ao tipo de aeronave visado, por exemplo resolugdo de avarias, reparacdes, ajustes,
substituicdo de pecas ou componentes, afinacBes e verificacbes funcionais, por
exemplo, do funcionamento do motor, entre outros., conforme necessario;

(C) Acorreta utilizagdo de toda a literatura e a documentagdo técnicas relativas a aeronave;

(D) A correta utilizacdo de ferramentas especiais/especializadas e de equipamentos de
ensaio, assim como a remogdo e substituicdo de componentes e modulos especificos
do tipo de aeronave, incluindo opera¢fes de manutencdo em asa;

(viii)  Aplicam-se ao exame as condi¢des seguintes:

(A) O nimero maximo de tentativas consecutivas é de trés. Admite-se a repeticao de séries
de trés tentativas, com um intervalo de um ano entre séries. O intervalo entre a primeira

__101/2018 2.2-86 Edicéo 2




CV-CAR 2.2 - LICENCIAMENTO DE TECNICOS DE MANUTENGAO DE AERONAVES

(B)

©)

(D)

e a segunda tentativas de uma série é de 30 dias e entre a segunda e terceira tentativas
de 60 dias;

O examinando deve confirmar por escrito, a entidade de formacgéo em manutencdo ou
a autoridade aerondutica a que requer o exame, 0 nimero de tentativas efetuadas no
ano transcorrido e as respetivas datas, bem como a identidade da entidade ou da
autoridade aeronautica com a qual as efetuou. Compete a entidade de formacdo em
manutencdo ou a autoridade aerondutica verificar o nimero de tentativas em relacéo
aos intervalos aplicaveis;

O exame de tipo tem de ser efetuado e a experiéncia pratica exigida tem de ser
concluida nos trés anos anteriores ao requerimento de averbamento da qualificacdo na
licenca de manutencéo aeronautica;

O exame de tipo deve efetuar-se na presenca de pelo menos um examinador. Os
examinadores ndo podem ter participado na formacdo do examinando;

(ix)  Os examinadores devem elaborar um relatdrio, escrito e assinado, para justificar a
aprovacao ou reprovagdo do examinando.
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